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Bedienungsanleitung

A Sie sollten vor der Verwendung
alle Anweisungen gelesen und
verstanden haben.

KONICA MINOLTA



Sicherheitssymbole

Die nachfolgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet, um Unfallen durch eine falsche Anwendung
des Geréats vorzubeugen.

Weist auf eine Sicherheitswarnung oder einen Sicherheitshinweis hin.
Lesen Sie den Hinweis sorgfaltig durch, um eine sichere und korrekte Anwen-
dung des Gerates zu gewahrleisten.

Weist auf einen unzulassigen Vorgang hin.
Dieser Vorgang darf nie durchgefiihrt werden.

Weist auf eine Anweisung hin.
Befolgen Sie die Anweisung genauestens.

Weist auf eine Anweisung hin.
Ziehen Sie den Netzstecker.

Weist auf einen unzulassigen Vorgang hin.
Das Gerat darf nie geoffnet werden.
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Hinweise zu diesem Handbuch

e Das Kopieren oder Vervielfaltigen der Inhalte dieses Handbuchs im Ganzen oder in Teilen ohne vorherige
Genehmigung von KONICA MINOLTA OPTICS ist strengstens verboten.

e Die Inhalte dieses Handbuchs kdnnen jederzeit ohne vorherige Ankindigung geandert werden.

e Bei der Vorbereitung dieses Handbuchs wurde darauf geachtet, dass die Inhalte so genau wie mdéglich sind.
Falls Sie dennoch Fragen haben oder einen Fehler finden, kontaktieren Sie bitte den nachsten autorisierten
KONICA MINOLTA-Handler.

e KONICA MINOLTA OPTICS Ubernimmt keine Haftung fiir Folgeschaden, die durch die Anwendung dieses
Geréts entstehen.



Sicherheitsvorkehrungen

Bei der Verwendung dieses Geréats missen die nachfolgenden Punkte genauestens eingehalten werden, um eine korrekte und
sichere Anwendung zu gewahrleisten. Bewahren Sie dieses Handbuch an einem sicheren Ort auf, damit es immer griffbereit ist.

/I\ WARNUNG

(Die Missachtung der nachfolgenden Anweisungen konnte zu gefahrlichen
Verletztungen bis hin zum Tode flhren.)

Verwenden Sie den RANGE7/5 nicht an Orten, wo
brennbare oder entflammbare Gase (Benzin) gelagert
sind. Es kdnnte sonst ein Brand ausgeldst werden.

Den Netzstecker nicht mit feuchten Handen berihren. Es
besteht Stromschlaggefahr.
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Verwenden Sie immer den mitgelieferten AC-Adapter,
und achten Sie beim Anschluss an die Steckdose auf die
korrekte Spannung und Frequenz. Der RANGE7/5
kénnte sonst beschédigt werden und es besteht Brand-
oder Stromschlaggefahr.

Der RANGE7/5 oder der AC-Adapter darf nicht gedffnet
oder modifiziert werden. Es besteht Brand- oder Strom-
schlaggefahr.
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Das Stromkabel nicht iibermaRig biegen, drehen oder
ziehen. Achten Sie darauf, dass keine schweren Objekte auf
dem Netzkabel stehen, und beschadigen oder modifizieren
Sie das Gerat nicht. Es kénnte sonst das Netzkabel bescha-
digt werden. In diesem Fall besteht erhéhte Brand- und
Stromschlaggefahr.

Achten Sie darauf, dass keine Fllssigkeiten oder Metall-
objekte in den RANGET7/5 gelangen. Es besteht sonst
Brand- oder Stromschlaggefahr. Falls Fliissigkeit oder
Metallobjekte in das Gerat eindringen, unterbrechen Sie
sofort die Stromzufuhr, ziehen Sie den Netzstecker und
kontaktieren Sie den nachsten autorisierten KONICA
MINOLTA-Handler.

Beim Ausstecken des Netzsteckers immer am Stecker
ziehen. Ziehen Sie nie am Kabel selbst. Es konnte das
Netzkabel beschédigt werden und es besteht Brand- oder
Stromschlaggefahr.

Der RANGET7/5 sollte nicht in Betrieb genommen werden,
wenn Schmutz oder Staub in die Ventilations6ffnungen
eingedrungen ist. Es kdnnte sonst ein Brand ausgelost
werden. Kontaktieren Sie den néchsten autorisierten
KONICA MINOLTA-Kundendienst, um regelmaRige
Wartungen durchflihren zu lassen.
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Ziehen Sie den Netzstecker, wenn der RANGE7/5 fiir
einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird. Ubermagi-
ger Schmutz oder Wasser auf den Kontakten des Netz-
steckers kann einen Brand ausl6sen. Ziehen Sie den
Netzstecker, wenn sich auf den Kontakten des Netzstek-
kers Schmutz oder Wasser befindet.

Blicken Sie nie in das Laseraustrittsfenster. %
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Der RANGE7/5 sollte nicht betrieben werden, wenn das
Gerat beschadigt ist oder Rauch oder uniibliche Gerliche
wahrgenommen werden. Es kénnte sonst ein Brand
ausgeldst werden. Unterbrechen Sie in solchen Fallen
sofort die Stromzufuhr, ziehen Sie den Netzstecker und
kontaktieren Sie den nachsten autorisierten KONICA
MINOLTA-Kundendienst.

VO O VBV

Platzieren Sie keine Linse, Spiegel oder opti-
sche Elemente in der Reichweite des
Laserstrahls. Der Laserstrahl kdnne sonst
umgeleitet werden, was zu Augenschaden,
Verbrennungen oder Feuer fiihren kann. Sie
sollten darauf achten, dass sich hinter dem
zu messenden Objekt eine Wand oder etwas
vergleichbares zum Blockieren des Laser-
strahls befindet, um solche Unfélle zu
vermeiden.
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VORSICHT

(Die Missachtung der nachfolgenden Punkte kénnte zu Verletzungen, Scha-
den am Gerat oder anderen Gegenstanden fiihren.)

Achten Sie darauf, dass Sie den Netzstecker in
eine geerdete Steckdose stecken.
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Stellen Sie sicher, dass sich der Netzstecker in der
Nahe des Geréts befindet, und der Netzste-cker
zum Ein- und Ausstecken leicht zuganglich ist.
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Stellen Sie das Gerat nicht auf einer instabilen
oder schiefen Oberflache auf. Das Gerat kdnnte
herunter fallen oder umkippen und es kénnte zu
Verletzungen kommen. Achten Sie darauf, das
Gerat nicht fallen zu lassen.




Vorwort

Hinweise zu den Verpackungsmaterialien

Bewahren Sie die Verpackungsmaterialien (Wellpappe, Schaumstoffe und Plastiktaschen) der Transportverpak-
kung auf.

Der RANGE7/5 ist ein Prazisionsmessgerat. Verwenden Sie die Verpackungsmaterialien, wenn Sie den RAN-
GE7/5 zu Wartungszwecken (Reparatur, usw.) transportieren. Kontaktieren Sie einen autorisierten KONICA
MINOLTA-Kundendienst, wenn die Verpackungsmaterialien verloren gegangen oder beschadigt sind.

Hinweise zur Verwendung

Der Betrieb des RANGE?7/5 wird bei einer Umgebungstemperatur von 10°C bis 40°C und einer Luftfeuchtigkeit von
65% oder weniger garantiert. Stellen Sie sicher, dass die Betriebsumgebung des RANGE7/5 in diesem Bereich liegt.
Der RANGET7/5 wurde bei 20°C kalibriert. Es wird deshalb der Betrieb in einer Umgebungstemperatur von 20°C empfohlen.

Der RANGE7/5 ist fir den Einsatz in Rdumen konzipiert. Verwenden Sie das Gerat nicht im Freien.

Setzen Sie den RANGE7/5 bei der Verwendung nicht dem direkten Sonnenlicht aus. Vermeiden Sie die Verwen-
dung des RANGE7/5 neben warmeabstahlenden Geraten oder Anlagen. (Heizkdrper, Maschinen, usw.)

Ein erhohter Temperaturanstieg des Gerats gegentiber der Umgebungstemperatur kann zu einer Fehlfunktion flhren.
Verwenden Sie den RANGE7/5 an einem gut belfteten Ort und vermeiden Sie eine Blockierung der Ventilationsoffnungen.
Verwenden Sie den RANGE?7/5 nicht an staubigen Orten, oder in Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit. Es konnte
sonst zu einer Fehlfunktion kommen.

Setzen Sie den RANGET7/5 keinen starken Vibrationen aus, um Beschadigungen des Gerats zu vermeiden.
Verwenden Sie den RANGE7/5 in einer erschitterungsfreien Messumgebung.

Ein prazises Messergebnis kann nur dann erzielt werden, wenn der RANGE7/5 und die Messobjekte absolut still stehen.
Stellen Sie den RANGET7/5 nicht auf den Kopf. Das Gerat kénnte sonst beschadigt werden.

Entfernen Sie kein Kabel (Stromversorgung, USB), solange der RANGE7/5 eingeschaltet ist.
(Ein-/Ausschalttaste leuchtet gelb-griin). Es kdnnte sonst zu einer Fehlfunktion kommen.

Der RANGE7/5 entspricht der Lasersicherheitsklasse 2 gemaf der Norm DIN EN 60825-1. Achten Sie auf einen
korrekten Umgang mit dem Gerat und befolgen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch.

Der RANGE7/5 kann bis zu einer Ho6he von maximalen 2000 Metern G.d.M.*1 betrieben werden.

Bei der ersten Anwendung oder nach einem Transport mussen Sie sicherstellen, dass das Objektiv gut befestigt ist.
Befestigen Sie das Objektiv gemal des Abschnittes Objektivwechsel in diesem Handbuch, wenn das Objektiv gelockert ist.

Hinweise zur Lagerung

Der RANGE7/5 sollte bei einer Umgebungstemperatur von -10°C bis +50°C gelagert werden. Lagern Sie das
Gerat nicht in Umgebungen mit hoher Temperatur oder hoher Luftfeuchtigkeit, oder wo es zu plétzlichen Tempe-
raturveranderungen oder Kondensation kommen kann. Es wird empfohlen, den RANGE7/5 bei Raumtemperatur
(ca. 20°C) mit einem Trockenmittel (Kieselgel, usw.) zu lagern.

Lassen Sie den RANGE?7/5 nicht im abgegeschlossenen Auto bzw. im Kofferraum liegen. Bei direkter Sonnen-
einstrahlung kann es aufgrund des extremen Temperaturanstiegs zu Fehlfunktionen kommen.

Verwenden Sie fur den Gerateversand die originalen Verpackungsmaterialien. Diese Materialien schiitzen vor
Vibrationen und Aufschlagen, sowie vor plétzlichen Temperaturveranderungen.

Der RANGE7/5 sollte nicht an Orten mit GbermaRiger Schmutzansammlung, Zigarettenrauch oder chemischen
Gasen gelagert werden. Es konnte sich die Gerateleistung verringern oder das Gerat beschadigt werden.

Bringen Sie die Objektivschutzkappen an und lagern Sie die Objektive in einem eigenen Koffer, wenn die Objek-
tive nicht verwendet werden.

Die Objektivschutzkappen muissen unbedingt angebracht werden, wenn Sie den RANGE7/5 mit dem Objektiv lagern.

Hinweise zur Reinigung

Sollte der RANGE?7/5 verschmutzt sein, wischen Sie das Gerat mit einem weichen, trockenen Tuch ab. Verwen-
den Sie fUr die Reinigung keine Lésungsmittel wie Verdlnner oder Benzol.

Verwenden Sie zum Entfernen von Sand und Staub, bei verschmutztem Objektiv und Laseraustrittsfenster einen
geeigneten Luftblaser, um die Verschmutzung zu entfernen. Reinigen Sie die Linsen des Objektivs bei Ver-
schmutzung mit einen Reinigungsmittel angefeuchtetem Reinigungstuch.

Offnen Sie bei Fehlfunktion des Gerats das Gehause niemals oder versuchen Sie nicht das Gerat selber zu
reparieren. Kontaktieren Sie den nachsten autorisierten KONICA MINOLTA-Kundendienst.

Hinweise zur Entsorgung

Sorgen Sie dafiir, dass RANGE7/5, Zubehérteile und die Verpackungsmaterialien in Ubereinstimmung mit
lokalen Gesetzen und Vorschriften entweder korrekt entsorgt oder wieder verwertet werden.



Laser-Etiketten

Warn- und Anweisungsetiketten fur den Laser
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Allgemeines Warnetikett
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® Risk of electric shock, fire or injury, not modify or disassemble this
instrument.




Uber dieses Handbuch (Inhalte)

Dieses Handbuch enthilt folgende Themen zur Inbetriebnahme des RANGE7/S5.

* Nutzungshinweise

* Teilebezeichnung und Funktionen

* Systemkonfiguration und Zubehor

* Vorbereitung fiir Messungen mit dem RANGE7/5

* RANGE7/5 Messschritte (Bilder)

» Messverfahren des RANGE7/5

* RANGE7/5 Spezifikationen und Zubehor

In der vorliegenden Bedienungsanleitung werden Abbildungen des RANGE7 verwendet. Der auf der Vorderseite des RANGES aufge-

druckte Produktname ist unterschiedlich.

Inhalte und Beschreibungen

Sicherheitssymbole
Hinweise zu diesem Handbuch

SICNErN I S OTKE NI UNGEN . e 1
Yo o o S 2
Hinweise zu den Verpackungsmaterialien .........c.oiiiii e 2

L TN RS LY L= =Y oo 11 T 2

L TN EST= B = o =Y g T 2
HINWEISE ZUI REINIGUING oot ettt ettt ettt e et et ettt e e e 2
HINWEISE ZUI BN SO rgUNG .o ettt ettt et e ettt 2
Laser- Bt KOt N ..o e 3
Warn- und Anweisungsetiketten fUr den Laser ... ... 3
Allgemeines WarnNetiKEtt .. .. ... e e e e e 3
Uber dieses Handbuch (INNAIE)  ............eeiiiiiiii e 4
INhalte UNd BeSCRIEIDUNGEN ... ettt e e 4
UDEr BN RANGET/S ... 5
LIS} £5 (=T 4o TE= o = o 1T 5
SR AN G E 7> o e 5
SRAIN G E D> i e s 6

B Teilebezeichnung UNd FUNKLONEN ... e 7
Y o] 1= TS o =T o PP 8
Montage und Inbetriebnanme ... 9
Y [] g F=To = PP PRTPPTRPUPR 9
1) Direktes Aufstellen auf €inem TiSCh ... i 9

2) Montage auf dem Tripod-Set (unter optionales ZUbEhOr) ... e 9

3) Montage auf das Messstativset (unter optionales ZUBEhOr) ...........oiuieiiiiii e 10

LT 1 =Y |10 o PP 11
1) Den RANGET/5 @USTEIIEN ... e e et 12

2) Ausrichtung des RANGE7/5 und Objektivwechsel (nur fir den RANGET7)........oooiiiiiiiiiii e 12

3) ANSCHIUSS AES AC-AQAPIEIS ... ittt et e et e e e e et aeans 14

4) Anschluss des RANGET/5 @n €iNen PC ... 14

5) Gerat @iN-/ausSCallen ... . e 15

B Kalibrierung des RAN G E7/S ... e e 16
MesSVerfanren (BilAEr) ... e 17
B Montage und MessUNG (Bild) ... e e 17
B Aufnahme und Scharfstellung (Bild) .........oooiiuiii e 18
B S CANNEN (Bild) ..o e 18
FelerbeneUNG .. .o e 19
Weitere INfOrmationen ......... e 20
B VeSS EITANIEN .o e 20
IS 0= 11 Y (o] o =Y o 21



Uber den RANGE7/5

B Systemdiagramm _ "
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B Teilebezeichnun

3) Laseraustrittsfenster

A WARNUNG

Uber diese Offnung wird ein
Laserstrahl ausgestofien.
Blicken Sie nicht direkt in
den Laserstrahl.

5) Gummifiiie

Laser-Etiketten (Seite 3)

1) Tragegriff

2) Objektiv

3) Laseraustrittsfenster

4) Verschluss Laseraustrittsfenster

5) GummifiiRe

6) Gewindeloch fiir Stativkopfmontage

7) Ein-/Ausschalter
8) Anschluss AC-Adapter
9) USB-Anschluss

g und Funktionen

1) Tragegriff

000000 : ;
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0000000000000900005055000000000C eKtlyv

RANGE]
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4) Verschluss Laseraustrittsfenster iv=
6) Gewindeloch fur Stativkopfmontage

7) Ein-/Ausschalter

8) Anschluss AC-Adapter

9) USB-Anschluss (Typ B)

Der Tragegriff dient zum Anheben und Tragen des RANGE?7/5. (Fur das Anheben und
Tragen des RANGE7/5 immer beide Tragegriffe benutzen.)

Der RANGE7/5 ist mit zwei austauschbaren Objektiven (Teleobjektiv, Weitwinkelobjektiv) ausgestat-
tet. Die Wahl des Objektives hangt von der GroRe des Messobjektes und vom Messabstand ab.
Uber dieses Fenster wird eine Laserstrahllinie auf das Messobjekt projiziert. (Blicken Sie
nicht direkt in den Laserstrahl.)

Sobald das Gerat ausgeschaltet wird, schlie3t dieser Verschluss automatisch, um das
Laseraustrittsfenster zu schitzen.

Am Gerateboden sind vier GummifiiRe angebracht. Diese wurde fir das Aufstellen des
RANGE?7/5 auf einem stabilen Tisch konzipiert. Achten Sie darauf, dass die Gummifiilie
bei der Kaibrierung in den vorgesehenen Vertiefungen der Kalibrierungsbasis stehen.

Bei der Montage auf den Stativkopf, sind auf der drehbar gelagerten Grundplatte entspre-
chende Positionslocher vorhanden, in welche die hinteren Gummifiiie versenkt werden.
Innengewinde fir die Befestigung des RANGE7/5 auf dem Messstativkopf oder Tripod-
Kopf (unter optionales Zubehdr).

Schaltet das Gerat EIN oder AUS.

SchlieRen Sie den Stecker des AC-Adapters an diesem Anschluss an.

Schliefen Sie den Typ B Stecker des USB-Kabels (Standard-Zubehor) hier an, um den
RANGE7/5 mit einem PC zu verbinden.
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Montage und Inbetriebnahme

B Montage

In dem folgenden Abschnitt werden die verschiedenen Montagemdglichkeiten des RANGE7/5 beschrieben.

<Uberblick der Montagemdglichkeiten>
Bei der Montage des RANGE7/5 kdnnen Sie zwischen drei Methoden wéhlen:

1) Direktes Aufstellen auf einem Tisch oder einer dhnlichen Oberfliche (einschlieBlich die Verwendung vorbereiteter Messtische)
2) Montage auf dem Tripod-Set (unter optionales Zubehor)
3) Montage auf dem Messstativ-Set (unter optionales Zubehor)

1) Direktes Aufstellen auf einem Tisch

Der RANGE7/5 kann direkt auf einem Tisch oder einer &hnlichen Oberflache aufgestellt werden. Verwenden Sie dazu die Gummifiile auf
dem Geréteboden.

m « Stellen Sie den RANGE7/5 auf einem stabilen und ebenen Tisch auf.
¢ Um den RANGE7/5 auf einem vom Benutzer vorbereiteten Tisch aufzustellen, verwenden Sie einen stabilen und ebenen
Tisch, der breit genug ist, um alle vier Gummifiile abzudecken.
» Wenn der RANGE?7/5 direkt auf einem Tisch aufgestellt wird, werden in Abhéngigkeit von der Position im Verhiltnis
zum Messobjekt, moglicherweise nicht korrekte Messergebnisse erzielt.
Verwenden Sie in diesem Fall das Tripod Set oder das Messstativ (unter optionales Zubehor).

2) Montage auf dem Tripod-Set (unter optionales Zubehor)
Montieren Sie den RANGE7/5 auf der Tripod-Plattform (unter optionales Zubehér).
m * Vor der Montage des RANGE?7/5 stellen Sie sicher, dass der Tripod-Kopf korrekt auf dem Dreibeinstativ montiert wurde.
* Montageanweisungen fiir die Montage des Tripod-Kopfs auf dem Dreibeinstativ finden Sie in der Bedienungsanlei-
tung des Tripod-Kopfes.
* Bei Verwendung des Tripod-Sets den Sperrhebel fiir jedes Teil festziehen, damit der Tripod nicht wackelt.

« Stellen Sie das Tripod-Set auf einem festen Boden auf. Wenn Sie das Tripod-Set verschieben mochten, verschieben Sie
es langsam mit dem Stativwagen (unter optionales Zubehor).

[Montageschritte]

1) Fixieren Sie die drehbar gelagerte Grundplatte des Tripod-Kopfes in horizontaler Lage.

2) Halten Sie die Griffe des RANGE7/5 mit beiden Hénden fest und setzen Sie
diesen auf die Grundplatte auf.
* Von den vier Gummifiilen am Geréteboden miissen die zwei hinteren

Gummifiifie in die Positionslocher der Grundplatte passen.

3) Schrauben Sie die vier Schrauben auf der Unterseite der Grundplatte in die
Gewindelocher fiir die Stativkopfmontage am Geréteboden ein und ziehen

Sie die Schrauben fest.

* Beim Abmontieren des RANGE7/5 gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge vor.
* Inder Regel Iosen sich die Schrauben auf der Unterseite der Grundplatte nicht. Drehen
Sie die Schrauben nur soweit, bis der RANGE7 von der Grundplatte des Stativkopfs

gelost ist. Es besteht sonst die Gefahr, dass sich die Schrauben von der Grundplatte 16sen.




3) Montage auf das Messstativset (unter optionales Zubehor)
Montieren Sie den RANGE7/5 auf der Messstativ-Plattform (unter optionales Zubehor).
m * Vor der Montage des RANGE?7/5 stellen Sie sicher, dass der Messstativ-Kopf korrekt auf dem Messstativ montiert wurde.
* Montageanweisungen fiir die Montage des Messstativ-Kopfs auf dem Messstativ finden Sie in der Bedienungsanleitung
des Messstativs.
* Bei Verwendung des Messstativs den Sperrhebel fiir jedes Teil festziehen, damit das Messstativ nicht wackelt.

« Stellen Sie das Messstativ auf einem festen Boden auf. Lehnen Sie sich nicht am Stativ an und stellen Sie sich nicht auf

die Stativbodenplatte.

[Montageschritte]

1) Fixieren Sie die drehbar gelagerte Grundplatte des Messstativ-Kopfes in

horizontaler Lage, die horizontal am Messstativarm angebracht ist.

2) Halten Sie die Griffe des RANGE?7/5 mit beiden Hénden fest und setzen
Sie diesen auf die Grundplatte auf.
* Von den vier Gummifiien am Gerdteboden miissen die zwei hinteren

Gummifiifle in die Positionslocher der Grundplatte passen.

3) Schrauben Sie die vier Schrauben auf der Unterseite der Grundplatte in die
Gewindelocher fiir die Stativkopfiontage am Geréteboden ein und zichen

Sie die Schrauben fest.

» Beim Abmontieren des RANGE7/5 gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge

Vor.

» In der Regel 16sen sich die Schrauben auf der Unterseite der Schwing-

platte nicht. Drehen Sie die Schrauben nur soweit, bis der RANGE7/5
von der Grundplatte des Stativkopfs gelost ist. Es besteht sonst die Gefahr,

dass sich die Schrauben von der Grundplatte 16sen.



B Aufstellung

Um mit dem RANGE?7 eine Messung durchzufiihren, montieren Sie das optimale Objektiv gemif3 der GroBle des Messobjekts und dem

Messabstand, und richten Sie den RANGE?Y in einer optimalen Position im Verhéltnis zum Messobjekt aus. (Kein Ersatzobjektiv fiir den

RANGES.)
Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir die normale RANGE7/5-Aufstellung mit dem Tripod-Set (unter optionales Zubehor).

RANGE7/5

M

/

Cable clamp

Tripod Set
Platform for Tripod

{7

AC-Adapter i
£

b |
«‘l‘
(220V Steckdose, geerdet) @\4 )

AC-Netzkabel g

USB-Kabel

1



<Aufstellungsvorgang>

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der RANGE7/5 richtig aufgestellt wird und die Vorbereitungen fiir den Messvorgang getroffen werden.

Die Vorbereitungsarbeiten miissen in nachfolgender Reihenfolge erfolgen:

1) Stellen Sie den RANGE7/5, wie in dem vorangegangen Abschnitt beschrieben, auf.

2) Richten Sie den RANGE7/5 im richtigen Verhaltnis zum Messobjekt aus und setzen Sie die fiir den Messvorgang das optimale Objektiv ein.
(Kein Ersatzobjektiv fiir den RANGES.)

3) Schlieen Sie den AC-Adapter an den RANGE7/5 an.

4) SchlieBen Sie den RANGE7/5 an einen PC an.

5) Schalten Sie das Gerit ein, damit sich der RANGE7/5 aufwérmen kann.

1) Den RANGE?7/5 aufstellen

Der RANGE?7/5 kann direkt auf einem Tisch aufgestellt werden. Verwenden Sie dazu die Gummifiile auf dem Geréteboden. Der RAN-
GE7/5 kann auch auf dem Tripod-Set oder dem Messstativ (unter optionales Zubehor) montiert werden. Bei Verwendung des Tripod-Sets
oder des Messstativs kann die Ausrichtung des RANGE7/5 frei gedndert werden (oben/unten und rechts/links). Diese Funktion erleichtert
die Ausrichtung des RANGE7/5 zum Messobjekt.

Nihere Informationen zur Aufstellung und Montage finden Sie unter ,,Montage".

2) Ausrichtung des RANGE?7/5 und Objektivwechsel (nur fiir den RANGE7)

Anpassen der Scanposition

Der Standort und die Positionierung des Messobjekts und des RANGE7/5 kdnnen so ausgerichtet werden, dass sie fiir den Scanvorgang richtig
positioniert sind. Diese Ausrichtung erfolgt durch Aktivieren der Monitoring-Funktion und durch Uberwachung des Messobijekts auf dem Monitor.

RANGE VIEWER Monitor-Fenster

Objektiv [ RANGE7: TELE/WEIT auswechselbar
RANGES: Kein Ersatzobjektiv

RANGE7/5 Abstand zu Messobjekt
450mm bis 800mm

Klicken Sie auf die die Schaltflache [Monitor], um das Mes-

Messobjekt sobjekt im Monitorfenster zu prifen.

* Der Ausgangspunkt wird an der Sensorposition einge- Abstand zum Messobjekt und Grofie des Messobjekts(Einheit: mm)
stellt, welcher ca. 120 mm hinter dem Mittelpunkt der Linse Teleobjektiv Weitwinkelobjektiv
Linsenoberfliache liegt. Die Z-Achse ist also um ca. 120 Abstand 450 800 450 800

XxY 79x99 141x176 | 150%x188 | 267x334
mm versetzt.
4 54 97 109 194

Fiir den RANGES siehe Daten zu dem Weitwinkelobjektiv.

Abstand zum Messobjekt und GroRRe des Messobjekts

im MultiFocus-Modus (Einheit: mm)
Linse Teleobjektiv Weitwinkelobjektiv
Abstand 462 781 475 766
XxY 81x102 | 138x172 | 159x199 | 256x320
Z 54 97 109 194

1 Fiir den RANGES siehe Daten zu dem Weitwinkelobjektiv.



Wechseln des Objektivs (nur fur den RANGE7)

Stellen Sie die Position von RANGE?7 je nach dem Messobjekt ein. Ersetzen Sie auch das Objektiv je nach GroB3e des Messobjektes und
Abstand zwischen dem RANGE?7 und dem Messobjekt.

m Beim Austauschen des Objektivs miissen Sie darauf achten, dass die Seriennummer des Objektivs mit der Seriennummer auf

dem Gehéuse iibereinstimmt.

Der RANGE7 muss nach dem Einschalten ca. 20 Minuten aufwérmen. Das Objektiv kann jederzeit ausgetauscht werden. Wenn
sich die Temperatur des Objektivs jedoch von der Gehdusetemperatur unterscheidet, konnen die Messergebnisse ungenau sein.
Um dieses Problem zu vermeiden, sollten Sie das Objektiv einsetzen, bevor Sie das Gerit einschalten, damit sich das zu verwen-
dende Objektiv wahrend der Aufwirmphase bereits im Gerit befindet. Wenn das Objektiv nach der Aufwéirmphase des RANGE7

ausgetauscht wird, miissen Sie mindestens 5 Minuten warten bis sich die Linsentemperatur auf die Gerétetemperatur anpasst.

[Schritte beim Objektivwechsel]

o 1) Drehen Sie das am RANGE7 montierte Objektiv gegen den Uhrzeiger-
(|« ,4Markierung*

sinn. Halten Sie die dabei den Objektivtubus fest. Nachdem das Objektiv

bis zum Anschlag gedreht wurde, dieses langsam gerade herausziehen.

2) Richten Sie die Seite des Objektivs auf das rote €-Symbol auf dem
RANGE?Y aus, und fiihren Sie das Objektiv gerade in die Innenfiihrung ein.

3) Nachdem das Objektiv bis zum Anschlag eingeschoben wurde, das
Objektiv im Uhrzeigersinn drehen, um dieses zu befestigen. Halten Sie

das Objektiv dabei am Objektivtubus.

» Das Objektiv wird entfernt, indem Sie den Vorgang in umgekehrter
Reihenfolge ausfiithren.
» Achten Sie beim Austauschen des Objektivs darauf, dass Sie die Lin-

senoberfldche nicht beriihren.

\ * Die Schraube zur Montage des Objektivs wurde mit Fett eingeschmiert.
Beim Kauf des RANGE?7 befindet sich die Schraube fiir das noch nicht
montierte Objektiv in einer transparenten Schutzhiille. Diese Hiille muss
vor der Anwendung entfernt werden.

Wenn Sie das Objektiv entfernen, miissen Sie die Objektivschutzkappen

anbringen.

Gewindeschutzkappe



3) Anschluss des AC-Adapters
1) Schlielen Sie das AC-Kabel and den AC-Adapter fiir den RAN-
GE7/5 an.

2) Stecken Sie den Stecker des AC-Adapters (AC-A324) in den

Anschluss rechts auf der Geriteriickseite ein.

3) Stecken Sie den an den AC-Adapter angeschlossenen AC-Stecker
in eine 220V Steckdose ein.

Achten Sie darauf, dass der Stecker ganz eingesteckt ist.

4) Anschluss des RANGE?7/5 an einen PC
1) Stecken Sie den Typ B-Stecker des mitgelieferten USB-Kabels in
den USB-Anschluss rechts auf der Riickseite des RANGE7/5.

Der USB-Anschluss des RANGE7/5 verfiigt iiber einen

Stecker-Befestigungsmechanismus. Wenn der Stecker
eingesteckt wird, stot er auf einen Widerstand. Sie

miissen den Stecker dann vorsichtig ganz hinein stecken.

2) Stecken Sie das Ende des USB-Kabels (Typ A-Stecker) in den
USB-Anschluss des PC's ein.

m * Achten Sie darauf, dass der Stecker ganz einge-
steckt ist.

» Wihrend der Messung mit dem RANGE7/5 und
wihrend der Datenverarbeitung nach dem Messvor-

gang darf das USB-Kabel nicht ausgesteckt werden.
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5) Gerat ein-/ausschalten
1) Driicken Sie den weilen Ein-/Ausschalter oben rechts auf der
Geriteriickseite des RANGE7/S.

Ein kurzer Piepton ertont und das Gerét wird eingeschaltet. Der

Ein-/Ausschalter leuchtet gelb-griin.
Ein-/Ausschalter

2) Der Aufwirmvorgang des RANGE7/5 startet, sobald der Ver-

schluss des Laseraustrittsfensters ge6ffnet wird.

¢ Der RANGE?7/5 muss nach dem Einschalten ca. 20 Minuten

aufwirmen.

*  Waihrend der Aufwérmphase wird auf dem Bildschirm der RAN-
GE VIEWER-Software eine Meldung angezeigt, dass der RAN-
GE7/5 aufgewdrmt wird. Diese Meldung verschwindet, sobald die

Aufwirmphase abgeschlossen ist.

3) Driicken Sie erneut den gelb-griinen Ein-/Ausschalter. Zwei kurze
Pieptone ertonen und das Gerdt wird ausgeschaltet. Die Beleuch-

tung des Ein-/Ausschalters geht aus.

» Das Gerit darf wihrend eines Messvorgangs oder wiahrend der
Datenverarbeitung nach dem Messvorgang nicht ausgeschaltet
werden.

* Wenn Sie das Gerit ausschalten sollten Sie den Netzstecker nicht

ziehen solange der Ein-/Ausschalter noch beleuchtet ist.
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B Kalibrierung des RANGE7/5

Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel zum Einstellen des RANGE?7/5 fiir die Kalibrierung mit dem Kalibrierungsset.

Geniigend Platz zum Ausbreiten des Kalibrie-

rungsfeldes ist notig.
1280%x430 mm

Kalibrierungstafel
Setzen Sie die Kalibrierungstafel auf die Posi-

tionsmarkierung fiir das verwendete Objektiv.

Fiir den RANGES auf der Position
fiir Weitwinkelobjektiv platzieren.

Kalibrierungsfeld

Die Vorderseite der Kalibrierungstafel nicht mit
den blanken Hénden beriihren. Falls die Kalibrie-

rungstafel verschmutzt ist, wischen Sie es mit
Mit dem Kalibrierungsassistent ist die Kalibrie- einem weichen, trockenen Tuch ab.

rung einfach zu verstehen und durchzufiihren. i di b den sich )
Details finden Sie unter ,,5-1. Kalibrierung® auf'S. Fir die Kalibrierung werden sieben Scanvorgdn-

70 im Referenzhandbuch. ge durchgefiihrt. Positionieren Sie die Kalibrie-

rungstafel im Winkel, der vom Kalibrierungsas-

sistenten vorgegeben wird.

Eine Kalibrierung sollte in folgenden Féllen durchgefiihrt werden:

* Vor der ersten Anwendung nach dem Kauf.

* Wenn der RANGE7/S einige Tage lang nicht verwendet wurde.

» Wenn sich die Umgebungstemperatur wihrend der Lagerung oder Verwendung stark von der Umgebungstemperatur unterscheidet, die
wihrend der letzten Kalibrierung herrschte.

» Wenn der RANGE7/5 wihrend des Transports oder beim Umstellen Vibrationen ausgesetzt war.

* Um eine hohere Messgenauigkeit zu erzielen.

» Die Kalibrierungstafel wurde mit Hilfe der gelieferten RANGE7/5-Einheit erstellt. Beim Durchfiihren der Kalibrierung sollten Sie
darauf achten, dass die Seriennummer der Kalibrierungstafel mit der Seriennummer auf dem Gehduse des RANGE7/5 iibereinstimmt.
» Vor der Kalibrierung miissen Sie darauf achten, dass die Seriennummer des Objektivs mit der Seriennummer auf dem Gehéuse tiber-

einstimmt.
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Messverfahren (Bilder)

B Montage und Messung (Bild)

Beispiel fur Montage auf dem Messstativset RA-A200 (optionales Zubehor)




B Aufnahme und Scharfstellung (Bild)

(Bild)

B Scannen




Fehlerbehebung

Wenn bei der Verwendung des RANGE7/5 Probleme auftreten, sollten Sie nachfolgende Tabelle zur Hand nehmen,
um die Situation einschatzen zu kénnen. Der Betrieb des RANGE7/5 wird von der 3D-Verarbeitungssoftware ,RAN-
GE VIEWER® gesteuert. Der RANGE VIEWER Uberwacht den Zustand des RANGE7/5 und zeigt entsprechende

Meldungen an.

Lesen Sie den Abschnitt ,Fehlermeldung” im Referenzhandbuch des RANGE VIEWER.

Symptome

Zu prifendes Element / Mogliche Ursachen

Problembehebung

Das Gerat ist nicht eingeschaltet.

Die Anzeige leuchtet nicht gelb auf,
wenn der Ein-/Ausschalter gedriickt

wird.

+ Ist der AC-Adapter angeschlossen?

+ Ist das AC-Kabel des AC-Adapters korrekt an
die Steckdose eingesteckt?

+ Ist das griine Licht auf dem AC-Adapter an?

Priifen Sie den Anschluss des AC-Adapters und
des AC-Kabels. Wenn die Kabel nicht richtig
angeschlossen sind, schlieen Sie die Kabel

richtig an.

SchlieRen Sie den AC-Adapter des RANGE7/5
an eine vor der Verwendung an eine Wand-
steckdose mit einer Spannung von 100 bis
240Vac (50 bis 60Hz) an.

Das gelbe Licht ist ausgegangen,
obwohl das Gerét nicht ausgeschaltet

wurde.

+ Haben Sie wahrend der Messung das USB-
Kabel gezogen?

Schlielen Sie das USB-Kabel richtig an und
schalten Sie das Gerét erneut ein.

Der RANGET7/5 ist Uiber ein USB-Kabel mit dem
Computer verbunden, und die Messvorgénge
werden von der 3D-Verarbeitungssoftware
,RANGE VIEWER* gesteuert. Wenn das USB-
Kabel wahrend dem Messvorgang gezogen
wird, schaltet der RANGE7/5 aus.

+ Ist der AC-Adapter angeschlossen?
+ Ist das AC-Kabel des AC-Adapters korrekt an

die Steckdose eingesteckt?

Priifen Sie den Anschluss des AC-Adapters und
des AC-Kabels. Wenn die Kabel nicht richtig
angeschlossen sind, schliefen Sie die Kabel
richtig an.

SchlieRen Sie den AC-Adapter des RANGE7/5
an eine Steckdose mit einer Spannung von 100
bis 240Vac (50 bis 60Hz) an.

Das Gerat scannt nicht

+ Ist der RANGE7/5 (iber ein USB-Kabel korrekt
an den PC angeschlossen?
+ Ist das Objektiv richtig montiert?

+ Ist das Gerat eingeschaltet?

Stellen Sie sicher, dass der RANGE7/5 uber ein
USB-Kabel korrekt an den PC angeschlossen
ist. Stellen Sie auch sicher, dass der B-Stecker
des USB-Kabels richtig an den USB-Anschluss
am RANGE7/5 angeschlossen ist.

Setzen Sie eine der GroRe des Messobjekts und
dem Messabstand entsprechendes Objektiv ein.
Stellen Sie sicher, dass der Ein-/Ausschalter
gelb-griin leuchtet, wenn der Ein-/Ausschalter
oben rechts auf der Riickseite des RANGE7/5
gedriickt wird.

Das Gehause des RANGE7/5 wird
heif3

+ st die Ventilations6ffnung des RANGE7/5 blo-
ckiert?

Die Ventilationsoffnung darf nicht blockiert werden.
Dies konnte sich auf die Luftzirkulation auswir-
ken und zu einem Anstieg der Temperatur im

Gehauseinneren flihren.
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Weitere Informationen

B Messverfahren

<Grundprinzip>

Der RANGE?7/5 arbeitet mit einer Lasertriangulationsmethode, wobei eine horizontale Laserlinie durch eine zylindrische Linse
auf das Objekt gerichtet wird.

Das reflektierte Licht vom Objekt erreicht den CMOS-Sensor und wird durch Triangulation in Distanzinformationen konvertiert.
Dieser Vorgang wird durch vertikales Scannen mittels Laserlinie und Galvanospiegel wiederholt, um somit ein 3D-Datenbild
des Objekts aufzuzeichnen.

<
Galvanospiegel

<High-Speed-Bildverarbeitung>

Die Laserlinie wird auf der CMOS-Bildoberflache in einer horizontalen Linie pro Einzelbild gescannt, und der CMOS-Sensor
wird so gesteuert, dass die Ausleseposition des Datenblocks um eine Zeile pro Einzelbild verschoben wird. Es werden ca.
1400 Einzelbilder erfasst.

* Bildfrequenz: 600 Bilder/Sek.

* Blockabtastung: 350 Zeilen

Das Ausgabesignal des CMOS-Sensors wird in ein digitales Signal konvertiert, welches dann einer digitalen Signalverarbeitung
unterzogen wird. Die Daten werden utber die USB-Schnittstelle an den Computer tbertragen.

Einzelbild-
Speicher
CMOS-Sensor —» A/D > »| USB-Treiber —» uUSB
FPGA
A
Y
Laser
gae [+ j«|
A CPU | >
Treiber 4—1

CPU-Datenbus

<Zeitbasierte und ortsbasierte Schwerpunktmethode>

Mit diesem Messinstrument werden 3D-Bilder erzeugt, indem jedes Pixel des CMOS-Sensors unter Verwendung der zeitba-
sierten Schwerpunktmethode berechnet wird. Im Gegensatz zur ortsbasierten Schwerpunktmethode, kdnnen die Empfind-
lichkeitsabweichungen der Pixel des CMOS-Sensors und die Abweichungen in der Objekthelligkeit besser kompensiert
werden.
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B Spezifikationen

MODELLNAME KONICA MINOLTA RANGE7
Messmethode Triangulation mittels Laserlichtschnittverfahren
Lichtquelle Halbleiterlaser A = 660 nm
Laserklassifizierung Klasse 2 (IEC60825-1 Ausgabe?2)
Name CMOS Photo-Diode
Sensor - -
Pixel 1,31 Megapixel(1280 x 1024)
Messabstand (mm) 450 bis 800 (Abstand von der Lichteintrittslinse *1)
Fotoobjektiv (auswechselbar) TELE / WEIT
Objektiv TELE TELE WEIT WEIT
MultiFocus- | Abstand 450 800 450 800
Modus GroRke X-Y 79 x 99 141 x 176 150 x 188 267 x 334
Deaktiviert |7 54 97 109 194
E”eer:ch Messaufldsung von X-Y 0,08 0,14 0,16 0,28
(mm) Objektiv TELE TELE WEIT WEIT
MultiFocus- | Abstand 462 781 475 766
Modus GroRke X-Y 81 x 102 138 x 172 159 x 199 256 x 320
Aktiviert 17 54 97 109 194
Messauflésung von X-Y 0,08 0,13 0,08 0,25
Genauigkeit (Interglobular-Abstand)*2 +40 um
Prazision (Z, 0)*3 4 um
Autofokus verflgbar
Auto-Belichtung verfugbar
Scanzeit ca. 2 Sek. pro Scan
Vorschaufunktion verflgbar (ca. 0,4 Sek. pro Scan)
Umgebungslicht 500 Ix oder weniger
Dateienformat *4 Import/Export: .rgv, .rvm, .rmk (Originalformat), nur Export: .stl
Ausgabeschnittstelle USB 2.0 HighSpeed
AC-Adapter
Stromversorgung
100-240Vac (50-60 Hz), 1,4A
295 (B) x 190 (H) x 200 (T)
Male (mm) . ) o ,
* ohne Uberstande des Objektivs und des Griffs
Geuwicht (kg) ca. 6,7
Betriebsumgebung 10 bis 40°C (relative Luftfeuchtigkeit 65% oder weniger, keine Kondensation)
Lagerungsumgebung -10 bis 50°C (relative Luftfeuchtigkeit 85% oder weniger [bei 35°C], keine Kondensation)
Bemerkungen (Steuerverfahren) Gesteuert durch die spezielle PC-Software ,RANGE VIEWER*

*1  Aufgrund der Unterschiede auf der Messoberfliache und der Messdaten, hat die Z-Achse eine Abweichung von ca. 120 mm fiir den Messabstand.
*2  Wenn der Interglobular-Abstand fiir die Ball-Bars (2 Kugeln) wie in VDI/VDE2634-2 spezifiziert unter den folgenden von KONICA MINOLTA OPTICS festgeleg-

ten Bedingungen gemessen wird:

Unsere Bedingungen: Temperatur 20+1°C / Bei Verwendung des Teleobjektivs / Abstand 450 mm / Aufwirmzeit 20 Min. / Bei Verwendung der KONICA MINO-
LTA OPTICS-Software / mit Kalibrierung / Messobjekt: Standard KONICA MINOLTA OPTICS-Instrument (2 Kugeln) / Anordnung des
Messobjekts: KONICA MINOLTA OPTICS-Standardposition (10 Positionen innerhalb des Messbereichs) / unsichere Evaluierung der Stan-

dardinstrumente nicht eingeschlossen.

*3  Messbedingungen: Temperatur 20+1°C / Bei Verwendung des Teleobjektivs / Abstand 450 mm / Aufwirmzeit 20 Min. / Bei Verwendung der KONICA MINOLTA

OPTICS-Verarbeitungssoftware / Messobjekt: KONICA MINOLTA OPTICS-Referenzdiagramm / 1o
*4  Bei Verwendung der KONICA MINOLTA OPTICS “RANGE VIEWER”-Verarbeitungssoftware

* Der RANGEY schlieft den eT-Kernel/Compact von sSOL Co., Ltd.
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MODELLNAME

KONICA MINOLTA RANGES

Messmethode Triangulation mittels Laserlichtschnittverfahren
Lichtquelle Halbleiterlaser A = 660 nm
Laserklassifizierung Klasse 2 (IEC60825-1 Ausgabe2)
Name CMOS Photo-Diode
Sensor - .
Pixel 1,31 Megapixel (1280 x 1024)
Messabstand (mm) 450 bis 800 (Abstand von der Lichteintrittslinse*1)
Abstand 450 800
MultiFocus- | Grgpe X-Y 150 x 188 267 x 334
Modus
Deaktiviert 109 194
Mess- Messauflsung von X-Y 0,16 0,28
bereich
(mm) . Abstand 475 766
MultiFocus- | Grgpe X-Y 159 x 199 256 x 320
Modus
Aktiviert 109 194
Messauflésung von X-Y 0,08 0,25
Genauigkeit (Interglobular-Abstand) *2 +80 um
Prazision (Z, 0)*3 8 um
Autofokus verfugbar
Auto-Belichtung verfugbar

Scanzeit

ca. 2 Sek. pro Scan

Vorschaufunktion

verfugbar (ca. 0,4 Sek. pro Scan)

Umgebungslicht

500 Ix oder weniger

Dateienformat *4

Import/Export: .rgv, .rvm, .rmk (Originalformat), nur Export: .stl

Ausgabenschnittstelle

USB 2.0 HighSpeed

Stromversorgung

AC-Adapter
100-240Vac (50-60 Hz), 1,4A

Mafke (mm)

295 (B) x 190 (H) x 200 (T)
* ohne Uberstéande des Objektivs und des Griffs

Gewicht (kg)

ca. 6,7

Betriebsumgebung

10 bis 40°C (relative Luftfeuchtigkeit 65% oder weniger, keine Kondensation)

Lagerungsumgebung

-10 bis 50°C (relative Luftfeuchtigkeit 85% oder weniger [bei 35°C], keine Kondensation)

Bemerkungen (Steuerverfahren)

Gesteuert durch die spezielle PC-Software ,RANGE VIEWER*

*1  Aufgrund der Unterschiede auf der Messoberfliche und der Messdaten, hat die Z-Achse eine Abweichung von ca. 120 mm fiir den Messabstand.

*2  Wenn der Interglobular-Abstand fiir die Ball-Bars (2 Kugeln) wie in VDI/VDE2634-2 spezifiziert unter den folgenden von KONICA MINOLTA OPTICS

festgelegten Bedingungen gemessen wird:

Unsere Bedingungen: Temperatur 20+1°C / Abstand 450 mm / Aufwarmzeit 20 Min. / Bei Verwendung der KONICA MINOLTA OPTICS-Software / mit

Kalibrierung / Messobjekt: Standard KONICA MINOLTA OPTICS-Instrument (2 Kugeln) / Anordnung des Messobjekts: KONICA

MINOLTA OPTICS-Standardposition (10 Positionen innerhalb des Messbereichs)/ unsichere Evaluierung der Standardinstrumente nicht

eingeschlossen.

*3  Messbedingungen: Temperatur 20+£1°C / Abstand 450 mm / Aufwérmzeit 20 Min. / Bei Verwendung der KONICA MINOLTA OPTICS-Verarbeitungssoftware /

Messobjekt: KONICA MINOLTA OPTICS-Referenzdiagramm / 1o
*4  Bei Verwendung der KONICA MINOLTA OPTICS “RANGE VIEWER”-Verarbeitungssoftware

* Der RANGES schliefit den eT-Kernel/Compact von sSOL Co., Ltd ein.
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