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Sicherheitssymbole

Die nachfolgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet, um Unfallen durch eine falsche Anwendung
des Gerats vorzubeugen.

Weist auf Informationen hin, die Sicherheitswarnungen und Hinweise enthalten.
Lesen Sie diese Informationen sorgféltig durch, um eine sichere Anwendung zu gewéhrleisten.

Weist auf eine verbotene Handlung hin.
Fiihren Sie diese Handlungen nie aus.

Weist auf eine Anweisung hin.
Halten Sie sich an die Anweisung.

Weist auf Sicherheitsinformationen zum Lasers hin.
Lesen Sie diese Informationen sorgféltig durch, um eine sichere Anwendung zu gewabhrleisten.

>Q@ 0P

In diesem Handbuch verwendete offizielle Namen von Anwendungen

(Bezeichnung in diesem Handbuch) (Offizieller Name)

Windows, Windows Vista Microsoft ® Windows ® Vista ® Business Operating System
Windows, Windows XP Microsoft ® Windows ® XP Professional Operating System
Windows, Windows 7 Microsoft ® Windows ® 7 ® Professional Operating System
Warenzeichen

« Microsoft, Windows, Windows 7, Windows Vista und Windows XP sind registrierte Warenzeichen der Microsoft
Corporation in den Vereinigten Staaten von Amerika und in anderen Landern.

« Andere Produktnamen und Namen von Unternehmen sind registrierte Warenzeichen oder Warenzeichen der je-
weiligen Eigentimer.

Hinweise zu diesem Handbuch

. Es ist strengstens verboten die Inhalte dieses Handbuchs ohne vorherige ausdriickliche Genehmigung von
KONICA MINOLTA zu kopieren oder zu vervielfaltigen.

« Die Inhalte dieses Handbuchs kdnnen jederzeit ohne vorherige Ankiindigung geéndert werden.

- Bei der Vorbereitung dieses Handbuchs wurde darauf geachtet, dass die Inhalte so genau wie méglich sind. Falls
Sie dennoch Fragen haben oder einen Fehler finden, kontaktieren Sie bitte die Verkaufsstelle.

« KONICA MINOLTA ubernimmt keine Haftung fir Unfalle oder andere Konsequenzen, die durch eine falsche Ver-
wendung dieser Software entstehen.

Uber dieses Handbuch und verkniipfte Dokumente

Dieses Handbuch erklart die Befehle von RANGE VIEWER in der Reihenfolge in der sie in der Menlleiste erschei-
nen. RANGE VIEWER ist eine 3D-Scansoftware, die speziell fir KONICA MINOLTA RANGE?7/5 entwickelt wurde.
Die folgenden Handblicher beziehen sich auf die hierin enthaltenen Informationen.

Titel Beschreibung

Beschreibt die Befehle, die Uber die Menis und Schaltflachen ausgewahit
werden als Schliisselwérter bezuglich der verschiedenen Funktionen von
RANGE VIEWER.

Beschreibt die Funktionen, Betriebsvorgadnge und Warnungen von
RANGE7/5. RANGE7/5 erfasst 3D-Profildaten von verschiedenen Industrie-
produkten in Hochgeschwindigkeit und mit sehr hoher Genauigkeit.

RANGE VIEWER
Referenzhandbuch

RANGE7/RANGES5
Bedienungsanleitung

RANGE VIEWER

. . Erklart den Installations- und Deinstallationsvorgang von RANGE VIEWER.
Installationsanleitung




Sicherheitsvorkehrungen

Achten Sie bei der Verwendung von RANGE VIEWER auf die folgenden Sicherheitsvorkehrungen, um eine sichere
und korrekte Anwendung zu gewahrleisten. Lesen Sie dieses Handbuch sorgféltig durch und bewahren Sie es fir
den zukiinftigen Gebrauch auf.

A WARNUNG Wenn Sie diese Anweisungen nicht befolgen, kénnte eine Verletzung oder Tod die Folge sein.

Wenn Sie diese Anweisungen nicht befolgen, kénnte ein Brand oder Stromschlag die Folge
sein. Lesen Sie die mit RANGE7/5 und dem Computer gelieferten Handbiicher, sowie dieses
Handbuch sorgfiltig durch, bevor Sie das System verwenden, um eine korrekte und sichere
Anwendung zu gewabhrleisten.

Schauen Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster des RANGE7/5.

weite des RANGE7/5-Laserstrahls. Diese Objekte konnen den Laserstrahl verstérken und es kann zu Augenverlet-
zungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehentliche Unflle zu vermeiden sollten die Objekte
vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegeléhnlicher Oberflache und optische Elemente auBerhalb der optischen Reich-

Packungsinhalte

. RANGE VIEWER Installations-CD-ROM x 1
. Installationsanleitung

Softwarebeschrankungen

Die Vertragsbedingungen zur Verwendung dieser Software sind im Fenster “Software Benutzervereinbarung” ent-
halten, dass wahrend der Online-Installation gedffnet wird. Diese Software kann nur installiert werden, wenn Sie
diesen Vertragsbedingungen zustimmen.

Hinweise zur Verwendung

- Diese Software ist eine Anwendungssoftware fur Windows Vista, Windows XP oder Windows 7. Weder das Pa-
ket noch das Produkt enthalten ein Betriebssystem.

. Auf dem Computer muss eines der Betriebssysteme installiert werden, bevor diese Software installiert werden
kann.

. Legen Sie die CD-ROM mit der bedruckten Seite nach oben in das CD-ROM-Laufwerk ein. Halten Sie die
CD-ROM gerade und legen Sie sie nicht gewaltsam ein.

. Die CD-ROM nicht verschmutzen oder zerkratzen. Schmutz auf der Aufnahmeoberflache und Kratzer auf dem
Label kénnen zu Fehlfunktionen fihren.

- Vermeiden Sie groRe Temperaturunterschiede und Kondensation.

. Die CD-ROM keinem direkten Sonnenlicht, Heizungen oder anderen heilen Oberflachen aussetzen.

. Die CD-ROM keinem starken Aufprall aussetzen und nicht fallen lassen.

- Halten Sie Wasser, Alkohol, Verdiinnungsmittel und andere Chemikalien fern von der CD-ROM.

Schalten Sie den Computer ein, um die CD-ROM auszuwerfen.

Hinweise zur Lagerung

« Zur Aufbewahrung geben Sie die CD-ROM nach der Verwendung wieder in die Hulle.
- Die CD-ROM keinem direkten Sonnenlicht, Heizungen oder anderen heil’en Oberflachen aussetzen.
. Die CD-ROM nicht in Umgebungen mit hoher Feuchtigkeit lagern.

Bei der Herstellung dieses Produkts wurde sehr sorgféltig gearbeitet. Falls Sie dennoch Fragen haben oder einen
Fehler finden, kontaktieren Sie bitte den Verkaufer oder den Kundendienst.



Einfiihrung

RANGE VIEWER ist eine neu entwickelte 3D-Scansoftware zur Steuerung von RANGE7/5-Scan- und Auf-
zeichnungsvorgangen, sowie zum Verbinden und Bearbeiten eingescannter Daten. Die Software hat eine
neue Benutzeroberflache, die ein nahtloses Scannen und Bearbeiten von eingescannten Daten erméglicht.
Das System lauft unter Windows Vista, Windows XP oder Windows 7 und kann grofde Datenmengen verar-
beiten.

Das System ist mit einem Navigator zum Anzeigen der Betriebsmethoden und —vorgange in einem grof3en
Navigationsfenster ausgestattet. So kdnnen ausgebildete Ingenieure und Anféanger die Software einfach und
schnell bedienen.

Grundfunktionen

Daten einscannen Ausgangsformat: .rgv (ein Datensatz) .rvm (mehrere Datensatze),
Markerinformation: .rmk, .txt

Datenausgabe ASCII, STL, Ausgangsformat: .rgv und .rvm, Markerinformation: .rmk

Scan-Support Gemessene Bilder, Vorschau, AF und AB, Scannen und Steuerung des Drehtisches.

Bearbeiten Datenregistrierung, Datenintegration, Punktléschung

Zeichnen Punkteschattierung

Erforderliche Betriebsumgebung

Betriebssystem Windows Vista Business SP2 (64bit)
Windows XP Professional x64 Edition SP2 (64bit)
Windows 7 Professional (64bit)

CPU Core2Duo, Xeon oder schneller

RAM 4GB oder mehr

Bildschirm 1280 x 1024 oder hohere Auflésung

Grafikkarte OpenGL-Karte (wir empfehlen nur von KONICA MINOLTA getestete und
zugelassene Karten zu verwenden).

Schnittstelle USB 2.0-Anschluss

Installation und Deinstallation

Befolgen Sie bei der Installation und Deinstallation von RANGE VIEWER auf dem Computer die Anweisun-
gen in der RANGE VIEWER-Installationsanleitung.

(Hinzugefuigte/geanderte Funktionen in Ver. 2.0)

1. Kompatibel mit Windows7 Professional 64bit.

2. Das Design der Benutzeroberflache wurde aus Sicht der Benutzerfreundlichkeit und durch eine verbes-
serte Datenansicht gedndert. Die 3D-Ansicht des Scanfensters wurde von 3 Fenstern auf 2 reduziert.

3. [Marker-Lécher bearbeiten] wurde zu den Bearbeitungsfunktionen hinzugefiigt. Der Markerteil besitzt
durch RANGE VIEWER nun die Lochfillfunktion.

4. Durch die Erstregistrierung der Punktepaare kdnnen die ausgewahlten Daten nicht nur sofort nach dem
Scannen verschoben werden, sondern auch zu einem spateren Zeitpunkt.

5. Durch die Erstregistrierung der Punktepaare kann die Registrierung anhand einer Vielzahl an Daten
ausgefihrt werden.

6. Hintergrundfarben und die Farbabstimmung der Scandaten (Oberflache, Rickseite) der Fenster wurden ge-
andert. Die Anbindung von Scandaten mit noch nicht gescannten Teilen kann leicht identifiziert werden.

7. Die Marker-Anzeigefarbe der 2D-Ansicht wurde gedndert. Ein Marker kann auch bei Konturenansicht an-
gezeigt werden.

8. Ein Auswahlbild wird wahrend des Messvorgangs herangezoomt. Eine Position kann so wahrend des
Scannens leicht bestatigt werden.

9. Drehbewegungen einer angezeigten Position, gefolgt von der 3D-Ansicht bieten eine intuitivere Mausbe-
dienung.

10. Erheblich schnellere Funktion der Auswahl von Punktegruppen.

11. Zeigt die Version der Firmware des Scangerats im Dialogfenster [Scangerat-Information] an.

12. Loscht automatisch Gruppen sehr kleiner Punkte wahrend des Scannens. Das bietet eine Zeitersparnis.

13. Verbesserte Datenrauschen-Léschfunktion sowie Verbesserungen der Datenqualitat der Rander wurden
erzielt.



RANGE VIEWER Bedienungsanleitung

Wie Sie dieses Handbuch verwenden

Die Bedienungsanleitung erklart die grundlegende Funktionsweise von RANGE VIEWER. Nachdem Sie die
Messvorgange und die Grundfunktionen in diesem Handbuch verstanden haben verwenden Sie das Hand-
buch zusammen mit dem Referenzhandbuch.

Das Bildschirmbild in diesem Dokument ist das Anzeigebeispiel von Windows 7.

Im Bearbeitungsfenster verfiigbarer Befehl
(Das Symbol ist deaktiviert, wenn der Befehl nicht verfiigbar ist.)

Kapitelindex Im Scan-Fenster verfiigbarer Befehl
(Das Symbol ist deaktiviert, wenn der Befehl nicht verfiigbar ist.)

4. Scannen [Scannen nach Punktepaaren]

4. Scannen [Scannen nach Punktepaaren] [T o seinr sne 24 scan Enstsunger (.1
/O Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster. Klicken Sie auf die Schaltfliche
&\ Halte e Linsen, Objkte mit pieged i i st Dese o (vorschaul,

Nach einem schnelleren Scanvorgang als
der tatschiiche Scanvorgang wird im 3D-
Fenster eine Vorschau angezeigt.

Betriebsvorgang Sie konnen den Status des zu scannenden Bides
ber die Menischaltiiche oder mit der Maus prifen.

o Positionieren Sie das Messobjekt.
Schaltfiache “Vorschau™
Anhang
Wenn Ihnen die Ergebnisse der Vorschau
nicht zusagen, siehe "2-4 Scan Einstel-
lungen” (S. 16).

Nehmen Sie die Scan Einstellungen vor. n
(24 Scan Einstellungen” S. 16) e S—
Wihlen Sie unter [Registriermodus] die Op- A —

fion [Punkdepaare] e ﬁ e Prifen Sie das Vorschaubild. Ve s
e 24

1 " . ™ In der Vorschau erkennen Sie die Tiefe und kén-
e Klicken Sie auf die Schaltfliche nentote Wikel inerhalb des Scanbercichs iden-
[Messfeld].

Vorbereitungen

Vorschau

tiziren, sowie diie Qualtt der Scan-Ergebnisse
basierend auf den Oberflachenbedingungen im
Vorhinein prifen. Nachdem Sie die Menischalt-
flache aktivieren, konnen Sie den Vorgang fiir
des Vorschaubild mit der Maus durchfihren.

Wenn Sie die Vorschau léschen machten filhren Sie
‘emeut einen Scanvorgang durch oder Kiicken Sie
auf e Schaltfzche [ [Letzte Daten lGschen],

Das durch den Messvorgang erzeugte 2D-
Bild wird im Monitorfenster angezeigt.
Dieses Bild wird mit einer Frequenz von ca.
fiinf Mal pro Sekunde aklualisiert.
Schaltfidche “Messfeld"

Kapitelindex
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Konzept von RANGE VIEWER

Konzept von RANGE VIEWER

Mit RANGE VIEWER, RANGE7/5 und der 3D-Punktgruppen-Verarbeitungssoftware konnen 3D-Daten verar-

beitet werden.

~ G Messung ——

Sie konnen RANGE7/5
Uber den RANGE VIEWER
steuern, um 3D-Punktgrup-
pendaten zu erhalten.

* Punktepaare
* Drehtisch
» Marker/Marker (fixiert)

& J

- ¥

Sie kdnnen die erfassten 3D-
Punktgruppendaten mit RANGE
VIEWER bearbeiten, um das
gewdnschte Ergebnis zu erzielen.

Sie kénnen die Daten auch
so bearbeiten, dass sie von
Verarbeitungssoftware von

Drittanbietern fir Inspektion
und Reverse-Engineering

Bearbeiten —

\_verwendet werden kénnen. )

Hauptfunktionen von RANGE VIEWER

@ RANGE VIEWER bietet verschiedene Bearbeitungsfunktionen von der
RANGET/5-Scansteuerung bis zur Datenregistrierung und —integration.

@ Die Benutzeroberflache ermdglicht Benutzern ein nahtlo-
ses Scannen und das Bearbeiten der gescannten Daten.

RANGE7/5

AC-Adapter —

AC100V-240V

4

USB-Kabel

»

»

@ Kompatibel mit Windows Vista, Windows XP und Windows
7 64bit; es kann damit ein groRes Datenvolumen bearbeitet
werden.

@ Die Software verfiigt iiber eine Navigationsfunktion, die Betriebs-

/—Speichernﬁ
* rvm-Datei
* rgv-Datei

(—Exportierenﬂ
» STL-Datei
* ASC-Datei

\. IPC-Export

— Markerkoordinate
Exportieren
*rmk-Datei

J

J

»

»
»

(Anwendungssoﬂware\
von Drittanbieter

Lesen

Importieren

—

verfahren und —vorgange in einem Navigationsfenster anzeigt.
@ Erlaubt das Scannen von schwarzen Objekten mit niedriger

Reflektivitat unter Verwendung des Modus fiir dunkle

Flachen.
@ Da wahrend der Registrierung von neu hinzugefigten

Auswahlbild
(Vorschaubild)

Monitorbild

Messobjekt

Markern (fixiert) die 3D-Koordinatenwerte der Marker in
die Datei eingelesen werden konnen, kommt es bei der
wiederholten Registrierung zu keinerlei Anhaufung der Fehler.

[Scan]-Fenster/[Scanning Mode] screen
(Wechselt mit einem Klick zum
[Bearbeitungs]-Fenster/[Edit Mode]

Bildschirmfenster fir alle
Elemente



Messvorgang

Messvo gang (pie zahlenlbis [ entsprechen der Kapitelnummer.)

Hilfe

Bedie-
nungsan-
leitung

Uber
RANGE
VIEWER

3D-Bild
ansehen

n Starten Sie RANGE VIEWER.

Positionieren Sie das Messobjekt. *Setzen Sie einen Haken in das Kontrollkéstchen & fiir den Modus fiir dunkle Flachen,
wenn das zu scannende Messobjekt schwarz ist (eine niedrige Reflektivitat aufweist).

Messung

N

Bearheiten : = -

SZSCoCooCo-o-CCooCooCCCLoCy

Installieren Sie RANGE VIEWER.

'

ein.

Richten Sie RANGE7/5 und den Computer gemaR der RANGE7/5-Bedienungsanleitung korrekt

¢

'

'

'

Punktepaare

Messobjekte mit un-
gleichméaRiger Form

Drehtisch

Das Messobjekt, das die GréRe eines

Messbereichs abdeckt und die Daten des

Gesamtumrisses des Messobjekts erfordert.

* Der optionale Drehtisch ist
erforderlich.

Marker/Marker (fixiert)

Messobjekt mit flacher Oberfla-
che

\/

Bringen Sie am Objekt Mar-
ker an, die dem verwende-
ten Linsentyp entsprechen.

| Messfeld

v

\/

v

Auto-Fokus mit AB/AF

Auto-Fokus durch Punktfo-
kus

Richten Sie die Scharfstellung
und die Belichtung manuell ein.

| Scan Einstellungen

| [Scan Einstellungen

| |Scan Einstellungen |

\/ \ / \
| Vorschau |
\/
Scant das Kalibrie-
rungschart.
\ i \

Fiihrt eine Registrierung mit
Punktepaaren aus und misst
die Daten des Gesamtumris-
ses des Messobjekts.

Fiihrt mit Hilfe des Drehtisches die

Registrierung automatisch aus.
(Scant den Gesamtumriss des
Messobjekts automatisch.)

Fiihrt mit Hilfe von Markern/
Markern (fixiert) eine auto-
matische Registrierung aus.

F:::::::::::::::"
Registrierung Léscht unnétige Punkte. Marker-Locher bearbeiten || Vereinigt 3D-Daten.
der Elemente. (Nur zum Zeitpunkt des
Scannens durch Marker)
\ 4 \4
Speichern Exportieren




1. Starten des RANGE VIEWER

1. Starten des RANGE VIEWER

Beim Starten von RANGE VIEWER versucht die Software RANGE7/5 zu erkennen. Wenn das Geréat erkannt
wird, ist eine Messung mdglich. Stellen Sie deshalb sicher, dass RANGE7/5 korrekt mit dem Computer verbun-
den ist, bevor Sie RANGE VIEWER starten. Wenn Sie lediglich einen Bearbeitungsvorgang ausfiihren, muss
RANGE?7/5 nicht an den Computer angeschlossen sein.

1.1 Starten

Betriebsvorgang

Wahlen Sie im Windows-Startmenii die
Option [Alle Programme] — [KONICA
MINOLTA] - [RANGE VIEWER], und
wahlen Sie [RANGE VIEWER Ver.*.*].

Beim Starten von RANGE VIEWER erscheint der
Startbildschirm fiir ca. 3 Sekunden.

Anhang .?.-‘1 NGE ViIEWER
. Windows wird beim Starten der Anwendung mit T ——
maximaler GroRe geéffnet_ Waring: This Competr prograem i protecied tny coprymght ke and intenatonal Fesbes
. . . " . . . Unndhaned rquiduchan of Bee progeam o amy pafbon of d mrg ieaull o s ol ond
. Wenn die Bildschirmaufldsung zu gering ist, wird crmingl ponaes, sed wil be prodecuied o S meamam e posibie undor lew

. . Snfwars Vi 202 D000
eine Warnung angezeigt.

« Sie kdnnen die Software auch direkt starten,
indem Sie auf die RANGE VIEWER Datendatei
doppelklicken. (Der Startbildschirm wird nicht
angezeigt, wenn Sie die Software direkt Gber die
Datei starten.)

e In der Statusleiste wird der Scan-Status Statusleiste
angezeigt.

. Ob richtig am Gerat angeschlossen oder nicht

. Scan-Linse
. Eine Warnung wird angezeigt bis sich die Gera- “G8" Verbunden Objektiv: WEIT _Serien-Nr.: 1001000
tetemperatur stabilisiert.
. Bei erfolgreicher Verbindung wird ein Sensor- Sensorsymbol
symbol angezeigt. ‘&0 Verbunden Ok

. Ein Warnkennzeichen wird iber dem Sensorsym-
bol angezeigt, bis sich die Temperatur stabilisiert.

. Es erscheint ein Warnzeichen tGber dem
Sensorsymbol, wenn die Temperatur von der
zuletzt erreichten Temperatur bei der Kalibrie-
rung abweicht (ca. £+1,5°C).

. Das Sensorsymbol ist deaktiviert, wenn das
Gerét nicht angeschlossen ist.

07 Verbunden Objel S€NSorsymbol mit Warnkennzeichen

Wl Getrennt Objektiv:  Deaktiviertes Sensorsymbol

Anhang

Wenn der Scanvorgang wahrend des Anzeigens
eines Warnkennzeichens ausgefihrt wird, er-
scheint vor dem Scannen ein Warndialogfenster.
Um die Anzeige eines Warndialogfensters zu ver-
meiden, Uberprifen Sie bitte, ob eine unveranderte
Umgebungstemperatur herrscht. Stellen Sie sicher,
dass der Scan bei gleicher Umgebungstemperatur
vorgenommen wird.



1.2 Beenden

_\|

Betriebsvorgang

Wahlen Sie aus dem Menii [Datei] die Op-
tion [Beenden].

RANGE VIEWER wird beendet.

Die Meldung zum Speichern von Daten wird ange-
zeigt, wenn nach dem Scanvorgang oder nach dem
letzten Speichervorgang Daten geandert wurden.

« Wenn Sie auf die Schaltflache [Ja] klicken, wer-
den die gemessenen und bearbeiteten Daten
gespeichert und RANGE VIEWER wird beendet.

« Wenn Sie auf die Schaltflache [Nein] klicken,
wird RANGE VIEWER beendet ohne die gemes-
senen oder bearbeiteten Daten zu speichern.

Anhang
“Element” ist die von RANGE VIEWER verwende-
te 3D-Dateneinheit.
In der Regel wird ein Element durch den Scanvor-
gang erzeugt und bearbeitet.

Datei | Bearbeiten Ansicht Messung  Instrument  Hilfe

MNeu Strg+MN
Offnen Strg+ O
Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren 3

uszewihltes Element
Voreinstellungen... Umsch+FL

Beenden

“RANGEVIEWER ==

i Anderungen speichern unter undefined.rvm?

la || MNein || Abbrechen |




1. Starten des RANGE VIEWER

1.3 Konfiguration des Scan-Fensters

RANGE VIEWER verfligt UGber ein Scan-Fenster zum Scannen und Uber ein Bearbeitungsfenster zum Bearbeiten von Daten.
Diese Fenster kdnnen gedffnet werden, indem Sie auf die Registerkarten “Scannen” und “Bearbeiten” links im Fenster klicken.

@
H Aligemeine Benutzeroberflache
0 Titelleiste Zeigt den Namen der Software an.
() Meniileiste Enthélt verschiedene Funktionen zum Steuern von RANGE VIEWER. Wenn Sie auf eine Uberschrift klik-

ken wird ein Dropdown-Meni gedffnet, liber welches verschiedene Funktionen ausgewahit werden kénnen.
(® Meniischaltflichen Schaltflachen zum Ausfiihren haufig verwendeter Funktionen der Mendileiste.

Ansicht drehen

Ansicht bewegen

GroRer

Ausgewahlten Bereich vergréfiern
An Fenster anpassen

Punkte anzeigen

—— Schattierte Punkte anzeigen

® Registerkarte “Scan” Wechselt zum Scan-Modus zum Steuern von RANGE7/5 und zum Erfassen von 3D-

Daten.
Der Bildschirm wechselt mit einem Klick zum [Scan]-Fenster.
(E) Registerkarte Wechselt in den Bearbeitungsmodus zum Anzeigen und Bearbeiten erfasster 3D-
“Bearbeiten” Daten mit Hilfe der Bearbeitungstools.
Der Bildschirm wechselt mit einem Klick zum Bearbeitungsfenster.
G Statusleiste Zeigt den Verbindungsstatus von RANGE7/5 und Informationen wie Tipps zum
Betrieb und zu Vorgangen an.
@ Navigations- Zeigt Tipps und Meldungen zu bevorstehenden Vorgangen gemaf den ausge-
meldung wahlten Vorgangen und dem Status an.

(%) Liste der Elemente Liste der registrierten Elemente. Mit Hilfe von Kontrollk&stchen kénnen Elemente mar-

kiert oder die Markierung aufgehoben werden, sowie aus- und eingeblendet werden.
*Die Liste der Elemente im Scan-Fenster unterscheidet sich von denen im Bearbeitungsfenster.

AuRerdem kann in der Liste der Elemente im Scan-Fenster nur ein einziges Element ausge-
wahlt werden. Das letzte Element in der Liste der Elemente kann nicht ausgewahlt werden.

*Ausgewahlte Elemente kdnnen nur durch Auswahl der Elemente mittels Driik-
ken der Alt-Taste angezeigt werden.
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m Nur ein RANGE VIEWER kann jeweils ausgefuhrt werden.

B Benutzeroberflache des Scan-Fensters

€D Scan Einstellungen

9 Schaltflache
“Messfeld”

) Schaltflichen AB/AF

@ schaltfliche
“Punktfokus”

9 Schaltflache “Vorschau”
@ Schaltflache “Scan”
@ Monitorfenster

©) Auswahlbild
(Vorschaubild)

©) Bildschirmfenster
fiir alle Elemente

Es werden aktuell eingestellte Scanparameter angezeigt. Die Scanparameter
kénnen geandert werden. Wird die eingestellte Datenrate der Unterabtastung
geandert, kdnnen die Daten wahrend des Scannens unterabgetastet werden.
Durch einen Klick auf diese Schaltflache wird der Messbereich auf das Objekt
projiziert und eine 2D-Abbildung des Objekts wird im Monitorfenster angezeigt.
Startet AB/AF, nur AF oder nur AB, basierend auf den Scan Einstellungen.

Wenn Sie die Schaltflache “Punktfokus” driicken und anschlieend den Fokuspunkt
im Monitorfenster durch einen Klick auf den Punkt, auf den Sie scharf stellen moch-
ten, spezifizieren, stellt RANGE7/5 automatisch auf den festgelegten Punkt scharf.
Eine Vorschau des Objekts wird erstellt.

Scannt das Objekt basierend auf den Scan Einstellungen.

Fiihren Sie die Uberwachung des Objekts mit der Schaltflache Messfeld durch und zeigen Sie
den herausgezoomten Bildschirm an. Sie kénnen den Messbereich priifen und anpassen.

Die grline vertikale Linie weist auf das Zentrum der Linse hin, wahrend die schwarze verti-
kale Linie zum Anpassen des Aufnahmeabstands und zum Scharfstellen verwendet wird.

Ausgewshltes Element

ﬁ Zeigt die gescannten Daten in Schwarzweifl an.

ﬁ Zeigt die gescannten Daten je nach Distanz in einer

anderen Farbe an.
ul Zeigt den Farbbalken an, der zum Anzeigen ein-

gescannter Daten je nach Distanz in anderen Farben
verwendet wird.

Ldscht Vorschaubilder und das letzte gescannte
Element.

Unnotige Marker beim Scannen
mit Markerpunkten werden direkt
vom Monitorfenster geldscht.

—— Schaltflache “Ausrichtungspunkte einstellen”

Schaltflache “Letzte Daten I6schen”

— Farbbalken

Schaltflache “Farbbalken anzeigen”

Schaltflache “Konturen anzeigen”

Schaltflache “S/W-Ansicht anzeigen”

Zeigt nur die von der Liste der Elemente ausgewahlten Daten an. Gescannte
Objekte, die mittels der Schaltflache Vorschau vorab gescannt wurden oder
Daten, die mit der Schaltflache Scannen gescannt wurden, werden in diesem
Fenster ausgewahlt und angezeigt. Die Registrierung der Punktepaare erfolgt
Uber das 3D-Bild dieses Bildschirms und dem 3D-Bild auf dem Bildschirm des
gemessenen Objekts.

Wenn die Scandaten ausgewahlt wurden, wird links oben [Auswahl] angezeigt
und wenn die Daten in der Vorschau ausgewahlt werden, wird [Vorschau] ange-
zeigt.

Das ist das Fenster zur Bestatigung der gescannten Daten als 3D-Bild. Es zeigt die Ein-
stellung der Anzeige/Nicht-Anzeige der Liste der Elemente. Elemente, die aus der Liste der
Elemente ausgewahlt werden, werden in den definierten Farben angezeigt, wahrend die
anderen in einer nicht definierten Farbe angezeigt werden. Punktepaare werden als 3D-Bild
dieses Fensters und im ausgewahlten (Vorschau)-Fenster des 3D-Bilds dargestellt.

1
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1. Starten des RANGE VIEWER

1.4 Konfiguration des [Bearbeitungs]-Fensters.

RANGE VIEWER verflgt tber ein Scan-Fenster zum Scannen und Uber ein Bearbeitungsfenster zum Bearbeiten von Daten.
Diese Fenster kdnnen geoffnet werden, indem Sie auf die Registerkarten “Scannen” und “Bearbeiten” links im Fenster klicken.

.

7 X

Maus R: — GO Verbunden Objebtiv: WEIT Serien-Ne: 1001000 undefined. m

H Aligemeine Benutzeroberfliche

() Titelleiste
@ Meniileiste

@ Meniischaltflaichen

® Registerkar-
te “Scan”

(3 Registerkarte
“Bearbeiten”

6 Statusleiste

(© Navigations-
meldung

G} Liste der
Elemente

Zeigt den Namen der Software an.

Enthélt verschiedene Funktionen zum Steuern von RANGE VIEWER. Wenn Sie auf eine Uberschrift Klicken
wird ein Dropdown-Menii gedffnet, iber welches verschiedene Funktionen ausgewahlt werden kénnen.
Schaltflachen zum Ausfliihren haufig verwendeter Funktionen der Mentileiste.

Ansicht drehen

Ansicht bewegen

GroRer

Ausgewahlten Bereich vergréfRern

An Fenster anpassen
Punkte anzeigen
— Schattierte Punkte anzeigen

Wechselt zum Scan-Modus zum Steuern von RANGE7/5 und zum Erfassen von
3D-Daten. Klicken Sie, um zum “Messbildschirm” zu wechseln.

Wechselt in den Bearbeitungsmodus zum Anzeigen und Bearbeiten erfasster 3D-Daten mit
Hilfe der Bearbeitungstools. Klicken Sie, um zum “Bearbeitungsbildschirm” zu wechseln.
Zeigt den Verbindungsstatus von RANGE7/5 und Informationen wie Tipps zum
Betrieb und zu Vorgangen an.

Zeigt Tipps und Meldungen zu bevorstehenden Vorgdngen gemaf den ausge-
wahlten Vorgangen und dem Status an.

Liste der registrierten Elemente. Mit Hilfe von Kontrollkdstchen kdnnen Elemente mar-
kiert oder die Markierung aufgehoben werden, sowie aus- und eingeblendet werden.
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Dieses Fenster wird zum Bearbeiten eingescannter Daten verwendet. Vorschaudaten kdnnen nicht
bearbeitet werden. Ebenfalls werden Referenzmarker nicht angezeigt.

H Benutzeroberflache des Bearbeitungsfensters

@ Schaltflichen des Zum Bearbeiten von 3D-Bildern. Die ausgewahlte Schaltflache wird markiert.
Bearbeitungstools

/ Rechteck auswéhlen
Zeichnet einen rechteckigen Bereich zur Auswahl/Aufhebung von ausgewahiten Punkten.

/ Freiform auswahlen
Zeichnet eine Bezierkurve zur Auswahl/Aufhebung von Punkten.

/ Auswahl Punkte umkehren
Wechselt zwischen ausgewahlten/nicht ausgewahlten Punkten.

___— Nuram AuBenrand der Elemente liegende Punkte wéhlen
Wahlt nur Punkte am AulRenrand von Elementen aus.

Nur sichtbare Punkte
Ermaéglicht die Auswahl von Punkten, die zur Kamera hin zeigen.

/ Punkt I6schen

Ldscht die Punktepaare.

/ Riickgangig
Macht den letzten Vorgang riickgangig und die Software ist wieder
in dem Status, in dem sie vor diesem Vorgang war.

___—Wiederholen
Wiederholt den mit der Schaltflache “Riickgangig” geldschten Vorgang.

Element registrieren
Registriert die ausgewahlten Elemente.

Marker-Locher bearbeiten
/ Daten des Markerteils bearbeiten.

Element vereinigen

/ Vereinigt die ausgewahlten Elemente.
Offnen
Offnet Dateien.

Speichern
Speichert Dateien.

Exportieren
/ p

Exportiert Elemente in eine andere Anwendung.

BED 5 % O BN 0 @ N

@ 3D-Ansicht Zeigt eine 3D-Ansicht der Objekte wahrend des Bearbeitungsvorgangs an.
€ schaltfliche Wenn Sie ein Element [6schen mdchten wahlen Sie das zu I6schende Element
“Element I6schen” aus der Liste der Elemente aus und klicken Sie auf die Schaltflache [Element

I6schen]. Es kdnnen mehrere Elemente gleichzeitig ausgewahlt werden.

13
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2. Messobjekt positionieren

2. Messobjekt positionieren

/\ Warnung

A Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster.

&@ Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegelédhnlicher Oberflache und optische Elemente auBerhalb der optischen
Reichweite des Laserstrahls. Diese Objekte konnen den Laserstrahl verstarken und es kann zu Augenver-
letzungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehentliche Unfélle zu vermeiden sollten
die Objekte vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

2.1 Abstand und GroRe des Messobjekts

Um das Messobjekt in Relation zu RANGE7/5 korrekt zu positionieren, passen Sie die den Standort und die Position des
Messobjekts und des RANGE7/5 an. Nehmen Sie die Anpassung vor, wahrend Sie das Messobjekt im Monitorfenster anse-

hen.
Lichteintrittslinse
RANGE7: TELE/WEIT auswechselbar )
RANGES: Kein Ersatzobjektiv
RANGE7/5

Abstand
450mm bis 800mm

Messobjekt

* Der Ausgangspunkt wird an der Sensorposition
eingestellt, welcher ca. 120 mm hinter dem Mittel-
punkt der Linsenoberflache liegt. Die Z-Achse ist
also um ca. 120 mm versetzt.

=

Scan Einstellungen
Registiemodus: Punkiepaars
ABIAF Korlig: AB und AF

e
Belichtung: 21-81 2%
0 100

Klicken Sie auf die die Schaltflache [Messfeld], um das
Messobjekt im Monitorfenster zu prifen.

Abstand und GroRe des Messobjekts (Einheit: mm)
Linse TELE WEIT
Abstand 450 800 450 800
XxY 79%x99 | 141x176 | 150 x 188 | 267 x 334
z 54 97 109 194

Fiir den RANGEDS siehe Daten zu der WEIT-Linse.

Abstand und GréRRe des Messobjekts bei

Multi-Fokus (Einheit: mm)
Linse TELE WEIT
Abstand 462 781 475 766
XxY | 81x102 | 138 x172 | 159 x 199 | 256 x 320
z 54 97 109 194

Fiir den RANGES5 siehe Daten zu der WEIT-Linse.

Wahlen Sie die Linse entsprechend der GroRRe des Messobjekts aus. Auch wenn die Genauigkeit bei Aktivierung
des Multi-Fokus-Modus erhoht wird, mussen Sie darauf achten, dass der Abstand und die GroRe des Objekts

unterschiedlich sind.
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2.2 Messbereich-Anzeige

Eine Messbereich-Anzeige projiziert das unten abgebildete Lichtmuster auf das Messobjekt, damit der Scan-
Bereich einfacher zu identifizieren ist.

Die Messbereich-Anzeige ist mit dem Motor synchronisiert, damit das Licht durchgehend ausgestrahlt wird. (Hin-
weis: Wenn RANGE VIEWER-Fenster gedffnet sind, wird die Messbereich-Anzeige nur langsam aktualisiert.)

Der geschatzte Scan-Bereich wird synchron mit
dem Motorbetrieb bestrahlt.

2.3 Multi-Fokus

Im Multi-Fokus-Modus wird der Messvorgang zwei Mal mit unterschiedlichem Brennpunkt durchgefthrt.

Bei aktiviertem Multi-Fokus-Modus wird der Datenbereich fiir die Berechnung herangezogen, der dem Brennpunkt naher ist.
Abhéangig vom Messobjekt konnen die Auswirkungen unterschiedlich sein. Wenn Sie Ergebnisse mit weniger Datenvaria-
tionen erhalten mochten, setzten Sie Multi-Fokus auf “Aktivieren”. Wenn Multi-Fokus auf “Abschalten” gesetzt ist, dauert es
l&nger bis die Ergebnisse angezeigt werden.

Zweiter
Scan-Bereich / Erster /
Multi-Fokus deaktiviert Multi-Fokus aktiviert

Multi-Fokus-Bild

Multi-Fokus kann tber das Dialogfeld “Scan Einstellungen” aktiviert bzw. deaktiviert werden.

15
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2. Messobjekt positionieren

2.4 Scan Einstellungen

AB (automatische Belichtung) und AF (Auto-Fokus)
AB (automatische Belichtung) und AF (Auto-Fokus) kénnen zur Maximierung der Scangenauigkeit eingesetzt

werden. AB/AF-Konfiguration und AF-Methode kénnen gemaf der Form des zu scannenden Messobjekts und
der Scanumgebung (Helligkeit) gedandert werden.

Anzahl an Scans
Das Einstellen der Anzahl an Scans, die pro Aufnahme durchgefiihrt werden sollen, kann Ihnen dabei helfen,
3D-Daten zu erhalten. Es kann beispielsweise ein grof3erer Kontrast erzielt werden.

Modus fiir dunkle Flachen

Der Modus fir dunkle Flachen kann zur Verbesserung der Genauigkeit verwendet werden, wenn ein schwarzes
Messobjekt mit niedriger Reflektivitat gescannt wird.

[Belichtung] Wird in das Kontrollkastchen M fiir dunkle Flachen ein Haken gesetzt, dann wird der Schieberegler
fur die Belichtung automatisch auf den gréfitmaéglichen Wert bewegt.

Gleichzeitig erhdht sich die Anzahl an durchzufiihrenden Scans, bezogen auf den voreingestellten Wert um 1,
was das Scannen von schwarzen Messobjekten ermdglicht.

@ Schaltflachen im Scan-Fenster
— Legen Sie [Anzahl
Scanzei E,:Ey/ der Scans] fest
Anzahl der Scans fach Legen Sie die Be-
. EEIEiNE o / lichtungsstufe fest.
/Kontrollkéstchen

@ Wenn im Menl “Messung” die Option “Einstellungen”
ausgewahlt wird, wird das Dialogfeld “Messeinstel-
lungen” geodffnet.

Datei Bearbeiten Ansicht IM&sung Instrument  Hilfe

e fiir dunkle Flachen i =
—a " AB/AF F3
Schaltflache [Scan
. Vorschau F4
Einstellungen] < -
can
s T Scan Einstellungen... 5
Ausrichtung/Drehtisch-Einstellung
L T T

Wahlen Sie die [AB/AF Einstellungen]
Wahlen Sie entweder [AB und AF], [nur AB] oder [nur AF].

[ )

ABIAF Einstellungen: AB und AF

Multi Fokus: Ahbschalten

Starke der Datenreduktion: | 141 =

Registriernodus: | Punkiepaare =

Marker

Markergrée: Referenz erstellen

|Klein (5/8 mm) Referenz dffnen

Rieferenz speichem

Wahlen Sie [Multi-Fokus]. Wahlen Sie [Abschalten] oder [Aktivieren].

Keine neue ref. hinzufiigen
Drehtisch
Modell Port
SHOT-602

[AB/AF Einstellungen]

[AB/AF Einstellungen]

Schaltflache “AB/AF”

Schaltflache “Punktfokus”

tisch berechnet und das Gerat nimmt die
Scharfstellung vor.

[AB und AF] Weil sowohl AB als auch AF ausgefiihrt wer- | AB und AF werden fur die im Monitorfenster
den, werden der Abstand zum Messobjekt | ausgewahlten Punkte ausgefihrt.
und die Belichtung automatisch gemessen.
[nur AB] Die Belichtungsstufe wird automatisch be- | Fur die im Monitorfenster ausgewahlten
rechnet. Punkte wird nur AB (automatische Belich-
tung) ausgefihrt.
[nur AF] Der Abstand zum Messobjekt wird automa- | Fir die im Monitorfenster ausgewahlten Punk-

te wird nur AF (Auto-Fokus) ausgefihrt.

Verwenden der AB-Funktion im Modus fir dunkle Flachen hat zur Folge, dass die Belichtung so eingestellt
wird, dass helle Bereiche des Messmodells gescanned werden.
Zum Scannen eines schwarzen Messmodells wird lhnen empfohlen, die Scan Einstellungen auf "Nur AF"
einzustellen, indem Sie den Dialog "Scan Einstellungen" zum Ausschalten der AB-Funktion verwenden.
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Beispiel fiir die Anpassung der Scharfstellung und der Belichtung durch “Punktfokus” oder manuell.

Bl

Wenn AB und AF keine guten Ergebnisse erzielen, filhren Sie den hier beschriebenen Vorgang aus.

In diesen Fallen

Vorgangsbeispiel

Wenn AF den zu messenden Bereich ver-
schwommen aussehen lasst oder der Fokus
vom Scanbereich abweicht.

Passen Sie den Fokus mit der Schalt-
flache [Punktfokus] oder manuell
an.

Wenn zwei Messobjekte mit fast gleicher Gro-

sobjekt naher am Geréat ist als das andere.

Re gemessen werden missen, und ein Mes- (

Passen Sie den Fokus mit der Schalt-
flache [Punktfokus] oder manuell
an.

Arbeiten Sie vorne mit einer zaunahnlichen
Struktur

Passen Sie den Fokus mit der Schalt-
flache [Punktfokus] oder manuell
an.

Wenn ein extrem helles Objekt gescannt wer-
den muss

Stellen Sie die Belichtungsstufe manu-
ell um die 0% ein.

Wenn ein extrem dunkles Objekt gescannt
werden muss

Stellen Sie die Belichtungsstufe manu-
ell um die 100% ein.

Starke der Datenreduktion

Die eingescannten Daten werden gleichmaRig in
beide Richtungen X und Y bei der im Scan-Einstell-
modus eingestellten Rate unterabgetastet.

Es konnen die folgenden vier Optionen ausgewahlt

werden: 1/1, 1/4, 1/9 und 1/16.

Hinweis: Da die Datenmenge im Ausgangselement

zum Scannen geldscht wird, kann der Da-
tenumfangspater nicht erhéht werden.
Fir das Léschen der Option 1/4, 16schen
Sie die Datenenden nicht gleichmaRig und
behalten Sie die Datengréfie mdoglichst
bei.

Anzahl der Scans

Fir die Anzahl an Scans kann eine Auswahl von 1
bis 5 Mal erfolgen. Wenn die Anzahl der Messvor-
gange erhoht wird, erhalten Sie genauere 3D-Daten.
Wenn die Ergebnisse der Vorschau nicht akzeptabel
sind, erhéhen Sie die Anzahl der Messvorgange.

Passen Sie die Raumhelligkeit, die AB/AF-Einstellungen oder die Anzahl der Messvorgange an, um
bessere 3D-Daten zu erhalten.

orschau

T3]

orschatl

Vorschaubeispiel: 1
Messung

sungen

Vorschaubeispiel: 3 Mes-

™|



3. Auswahl des Registrierungsmodus

3. Auswahl des Registrierungsmodus

3.1 Registrierungsmodus

Far das Scannen von Messobjekten stehen drei Verfahren zur Auswahl: [Punktepaare], [Drehtisch] und [Marker].
Jeder Modus verfugt Uber folgende Funktionen:

[Registriermodus]

Verfahren

Vorteil

Sonstiges

sobjekt angebracht und die Da-
tei mit den 3D-Koordinatenwer-
ten dieser fixierten Marker wird
eingelesen. Die Markerregistrie-
rung erfolgt dadurch, dass die
Marker in den eingescannten
Aufnahmen mit den Markern in
der eingelesenen Datei in Be-
ziehung gesetzt werden.

Marker sind der Datei zu ent-
nehmen. Somit kommt es nicht
zur Anhaufung von Fehlern
durch jede neue Registrierung,
wie es bei der normalen Mar-
kerregistrierung der Fall sein
kann.

Punktepaare Fuhrt die Registrierung durch, | Da keine spezielle Ausriistung
indem die sich entsprechenden | und Marker notwendig sind, ist
Daten von zwei gescannten | der Scanvorgang einfach.
3D-Bildern eingefiigt werden, -
wenn Sie die entsprechenden
Punkte mit einen Klick auf die
linke Maustaste auswahlen.

Drehtisch Wenn das Messobjekt auf ei- | Eine einfache Kalibrierung der | Die fur den Drehtisch anwendba-
nem Drehtisch positioniert wird, | Rotationsachse ist erforderlich. | ren Controller sind SHOT-602*
erfolgt die Registrierung auto- | Die automatische Registrierung | und SHOT-202.
matisch. ist moglich.

Marker Wenn am Messobjekt Marker | Weil die automatische Regi- | Wahlen Sie die GroRe der Mar-
angebracht werden, werden die | strierung aufgrund der Marker- | ker entsprechend der verwen-
zwischen den Aufnahmen Uber- | Informationen genauer ist als | deten Linse: klein (fur TELE-
lappenden Marker registriert. bei der manuellen Auswahl von | Linse) und groR (fir WEIT-

Punkten, verbessert sich das | Linse)
Ergebnis.
Marker (fixiert) Die Marker werden am Mes- | Die 3D-Koordinatenwerte der | Stellen Sie die GréRe der

Marker je nach der aktuell ver-
wendeten Linse ein. Klein (fur
TELE-Linse), grof3 (fur WEIT-
Linse)

Beim Scannen mit Markern (fi-
xiert) wahlen Sie zuerst [Mar-
ker] aus der Erstregistrierung
aus und Uberprifen Sie, ob
[Keine neue ref. hinzufligen]
aktiv ist. Vor dem Scannen be-
stimmen Sie die 3D-Koordina-
tenwerte jedes Markers mittels
fotografischer Messungen usw.
Speichern Sie anschlieftend
die Ergebnisse in der Datei.
Zur Erfassung der 3D-Koordi-
natenwerte von Markern kann
die rmk- bzw. die txt- Datei
benutzt werden. Die auf solche
Weise eingescannten Marker
(fixiert) werden nicht zu Refe-
renzmarkern hinzugefigt.
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3.2 Auswahl im Dialogfeld [Scan Einstellungen]

Waéhlen Sie das Registrierungsverfahren aus dem Listenfeld [Registriermodus] im Dialogfeld [Scan Einstellungen] aus.

Ausrichtung/Orehtisch-Einstellung

AB/AF Einstelluingen: AR und AF - o Listenfeld [Registriermodus]
Multi Fokus: [Abscha\ten vl
Starke der Datenreduktion [1#'1 'l

Registriermodus:

Marker F’unkteEaare |

arker

Markergrdfe:

(T
Feferenz speichemn

["TKeine neue ref. hinzufiigen

|

Drehtisch

3.3 Scan-Fluss nach Registrierungsmodus

* Die nachfolgenden Beispiele basieren auf vier Scan-Shots, wobei das Messobjekt jedes Mal um 90° gedreht wird.

Punktepaare Erste Aufnahme Zweite Aufnahme Dritte Aufnahme Vierte Aufnahme

Die Daten der zweiten Aufnahme ~ Die Daten der dritten Aufnahme  Die Daten der vierten Aufnahme

RANGE7/5 werden durch eine Registrierung ~ werden durch eine Registrierung  werden durch eine Registrierung
Messobjekt mit Punktepaaren mit den Daten  mit Punktepaaren mit den Daten  mit Punktepaaren mit den Daten
der ersten Aufnahme vereinigt. der zweiten Aufnahme vereinigt.  der dritten Aufnahme vereinigt.
—
Drehtisch Erste automatische Aufnahme  Zweite automatische Aufnahme ~ Dritte automatische Aufnahme  Vierte automatische Aufnahme
RANGE7/5
Messobjekt T
@
Drehtisch

Wenn der Drehtisch so eingestellt ist, dass er sich jedes Mal um 60° oder 90° dreht, werden die gescannten
Daten automatisch zur Erstellung der 3D-Daten vereinigt. Eine Kalibrierung der Rotationsachse ist erforderlich.
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3. Auswahl des Registrierungsmodus

Marker/Marker (fixiert) Erste Aufnahme Zweite Aufnahme Dritte Aufnahme Vierte Aufnahme
Léschen Sie unnétige  Die Daten werden basie-  Die Daten werden basie- Die Daten werden ba-
Marker. rend auf den Positionsin-  rend auf den Positionsin-  sierend auf den Posi-
RANGE7/5 formationen der Marker  formationen der Marker tionsinformationen der
. automatisch vereinigt. automatisch vereinigt. Marker automatisch
Messobjekt

Léschen Sie unnétige
Marker.

Léschen Sie unnétige
Marker.

vereinigt.

Bringen Sie am Messob-
jekt Marker einer GroRe
an, die dem verwendeten
Linsentyp entsprechen.

3.4 Anbringen von Markern

Wenn Sie am Messobjekt Marker anbringen, kénnen Sie die Marker registrie-
ren, die zwischen den Scan-Aufnahmen (iberlappen.™

Bringen Sie je nach am RANGE7/5 angebrachter Linse (TELE oder WEIT) gro-
Re oder kleine Marker am Messobjekt an. [klein (fur TELE-Linse) und grof (flr
WEIT-Linse)]

Bringen Sie die Marker in einem Abstand an, der es ermdglicht, wahrend des
Scanvorgangs fiinf bis zehn Marker im Monitorfenster anzuzeigen.

Flhren Sie den Scanvorgang so aus, dass drei oder mehr Marker (vorzugswei-
se funf oder mehr Marker) zwischen dem aktuell gescannten Element und dem
néchsten Element identifiziert werden kénnen. Die erkannten Marker werden
als Referenzmarker gespeichert.? Nicht identifizierte Marker missen gel6scht
werden. Weil die in der Vorschau erkannten Marker bei der nachsten Vorschau
oder beim néchsten Messvorgang automatisch geléscht werden, missen diese
nicht geldscht werden, auch wenn sie nicht identifiziert werden konnten.

Beispiele fiir Marker

* Nur [GroR (fir WEIT-Linse)] kann flr
den RANGEDS verwendet werden.

*1. Vor Einscannen mit Markern (fixiert) wird die Registrierung durchgefiihrt, wobei die aus einer rmk-Datei
bzw. einer txt-Datei eingelesenen Referenzmarker automatisch auseinandergehalten werden.

*2. Wahrend des Einscannens mit Markern (fixiert) ist es nicht nétig, die Uberlappung aus dem vorgehenden
Scanvorgang beizubehalten.
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4. Scannen [Scannen nach Punktepaaren]

/A\ Warnung

&@ Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster.

A\ Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegelahnlicher Oberfliche und optische Elemente auferhalb der optischen Reichweite des Laserstrahls. Diese
Objekte konnen den Laserstrahl verstérken und es kann zu Augenverletzungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehentli-
che Unflle zu vermeiden sollten die Objekte vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

Betriebsvorgang
Positionieren Sie das Messobjekt. ScamEinstelungen =
5 Ausrichtung/Drehtisch-Einstellung
c’ | |
% AB{AF Einstellungen
'g Nehmen Sie die Scan Einstellungen vor. A
o (“2-4 Scan Einstellungen” S. 16) B o
N . . . . tarke der Datenredukiion M
o~ Wahlen Sie unter [Registriermodus] die Op-
tion [Punktepaare]. Registriermodus k I
Fun
Marker Drehtisch
MarkergraBe: tarker

e Klicken Sie auf die Schaltflaiche

B [Messfeld].

Das durch den Messvorgang erzeugte 2D-
Bild wird im Monitorfenster angezeigt.
Dieses Bild wird mit einer Frequenz von ca.
funf Mal pro Sekunde aktualisiert.
Schaltflache “Messfeld”

e Klicken Sie auf die Schaltflache

[AB/AF].
AF wird ausgefiihrt und die vertikale schwarze Linie im
Monitorbild bewegt sich. Passen Sie das Messobjekt,
sowie den Standort und die Position des RANGE7/5 an,
wahrend Sie das Bild beobachten, damit der zu scannen-
de Bereich innerhalb des Monitorfensters liegt und die
vertikale schwarze Linie sich neben der vertikalen griine
Linie befindet, die auf den Mittelpunkt der Linse hinweist.

Registrieren

Schaltflache “AB/AF”

Vertikale schwarze Linie /

Vertikale griine Linie

Wenn die Linien nicht aufeinander ausgerichtet
sind, andern Sie die Position erneut und klicken

Sie auf die Schaltfléche [ABIAF].

Stellen Sie sicher, dass die Position der in
der Mitte des Fensters angezeigten vertikalen
schwarzen Linie und der vertikalen griinen
Linie nahezu aufeinander ausgerichtet ist.
Schaltflache “AB/AF”

.



4. Scannen [Scannen nach Punktepaaren]

w Fir AB/AF siehe “2-4 Scan Einstellungen” (S.16)

o Klicken Sie auf die Schaltfliche

[Vorschaul.

Nach einem schnelleren Scanvorgang als
der tatsachliche Scanvorgang wird im 3D-
Fenster eine Vorschau angezeigt.

Sie konnen den Status des zu scannenden Bildes

(iber die Menischaltflache oder mit der Maus priifen.

Schaltflache “Vorschau” /
Anhang

Wenn lhnen die Ergebnisse der Vorschau
nicht zusagen, siehe “2-4 Scan Einstel-
lungen” (S. 16).

Vorschau

Priifen Sie das Vorschaubild. rschaL Bl Elerients

©

In der Vorschau erkennen Sie die Tiefe und kdn-
nen tote Winkel innerhalb des Scanbereichs iden-
tifizieren, sowie die Qualitat der Scan-Ergebnisse
basierend auf den Oberflachenbedingungen im
Vorhinein prifen. Nachdem Sie die Meniischalt-
flache aktivieren, kdnnen Sie den Vorgang fur
das Vorschaubild mit der Maus durchfiihren.
Wenn Sie die Vorschau I6schen méchten filhren Sie
erneut einen Scanvorgang durch oder klicken Sie
auf die Schaltflache [Letzte Daten léschen].

o Klicken Sie auf die Schaltflache

[Scan].

Das Dialogfeld [Scan] wird gedffnet und der
Messvorgang startet.

Scan

0 Der Messvorgang wird mit den ein- T s
gestellten Inhalten abgeschlossen.

Das gescannte 3D-Bild wird im Ausgewahl-
tes Element fenster angezeigt.

Der Name der in die Liste der Elemente
aufgenommenen Daten wird angezeigt.

Liste der Elemente
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Scan

Registrieren

12

Nachdem Sie das Messobjekt in einen ande- =

Scan Einstellungen

ren Winkel drehen, passen Sie die Messpo- Regevamoss Puiaers

sition mit der Monitoring-Funktion an. :
Passen Ste die Position an wie unter =
@ bis © beschrieben. o
oe

_w

Klicken Sie auf die Schaltflache

[Scan].

Das Dialogfeld [Scan] wird gedffnet und der
nachste Messvorgang startet.

Schaltflache “Scan” — I

Der Scanvorgang wird mit den ein- B s
gestellten Inhalten abgeschlossen.

.

Das bei der letzten Messung gescannte
Bild wird im Fenster fir das bereits ge-
scannte Element angezeigt, und das Bild
des aktuellen Scans wird im Vorschaufen-
ster angezeigt.

Der Name der in die Liste der Elemente
aufgenommenen Daten wird angezeigt.

Liste der Elemente
V¥ @ Data-0

W Data-1

Klicken Sie auf die Schaltflache R e A
[Ausrichtungspunkte einstellen].

Das Symbol wechselt das ﬁ Aussehen
und die Vorbereitung fur die Auswahl der
entsprechenden Punkte wird abgeschlos-
sen.
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4. Scannen [Scannen nach Punktepaaren]

Registrieren

Scan

Klicken Sie nacheinander auf die sich
entsprechenden Positionen.

Fihren Sie die Registrierung durch, indem
Sie die sich entsprechenden Positionen
zwischen den neuesten Daten (links) und
einem beliebigen gemessenen Element
(rechts) zuweisen. Klicken Sie jeweils auf
eine Position im linken Bild und auf die ent-
sprechende Position im rechten Bild.

Sobald die Auswahl der sich entsprechenden
Punkte abgeschlossen ist fiihren Sie die Regi-
strierung der sich entsprechenden Punkte aus.

Wenn Sie auf ein oder mehrere Paare sich ent-
sprechender Positionen geklickt haben, kdnnen
Sie die Registrierung durch Auswahl von [Fertig]
im Popup-Meni durchfiihren, das durch einen
Klick auf die rechte Maustaste gedffnet wird.
Wenn die Positionen nicht Ubereinstimmen,
fugen Sie ein weiteres Punktepaar hinzu
und fUhren die Registrierung erneut durch.
Hinweis: Die Hinzufligung eines Punkte-
paars kann durch Auswahl von
,Unterbrechen“ im Popup-Meni
vorlaufig unterbrochen werden. Um
den Vorgang fortzusetzen, klicken
Sie erneut auf ,Unterbrechen“ im
Popup-Menu. Auflerdem kdnnen
die Unterbrechung und der Wie-
deranlauf durch Betatigung der
[Leertaste] veranlasst werden.

Fortfahren und wiederholen des Scanvor-
gangs von verschiedenen Richtungen.

Messen Sie die Daten wie unter €) bis
(@ beschrieben von allen Winkeln aus,
indem Sie die Anpassung der Messposi-
tion, den Messvorgang und die Registrie-
rung wiederholen.

Liste der Elemente

¥ @ Dats-0
¥ @ Data-1

Die dritten gescannten Daten
2 Daten wurden schon registriert durch €)

Klicken Sie auf die Schaltfliche
[Registrierung mit Punktepaaren].

Das Symbol zeigt E an und die entspre-
chenden Punkte kdnnen ausgewahlt werden.

Klicken Sie auf die entsprechenden Posi-
tionen der im Auswahlfenster und Scanfen-
ster angezeigten Daten und nehmen Sie
dann die Registrierung vor.

Zu diesem Zeitpunkt kdbnnen Punktepaare
fur eine Vielzahl von Daten ausgefihrt wer-
den, die im Scanfenster angezeigt werden.

[Ausgewihltes Element Alle Elemente

[Ausgewahltss Element [Alle Elements

=

|Ausgewshltes Element Alle Elemente

L.

..

[Busgewahltes Elerent Alle Elemente.




Scan

Save

D

Wenn Sie auf mehr als ein Paar in
den entsprechenden Positionen klik-
ken, wird die Registrierung durch
die Auswahl von [Durchfiihrung] im
Einblendmenii durch das Driicken
der rechten Maustaste ausgefiihrt.
Scandaten, die die Registrierung beendet
haben, werden automatisch im Scanfenster
angezeigt.

Liste der Elemente

¥ M@ Data-n
v @ Data-1

d  Data?

Schon registrierte Daten kdnnen erneut regi-
striert werden, indem man sie in der Liste der
Elemente auswahlt.

Ausgewahlte Daten von der Liste der Elemente
werden im Auswahlfenster angezeigt.

Durch Klicken auf il [Registrierung
mit Punktepaaren] in diesem Zustand,
kann die Registrierung fiir die Daten
[Daten-1], die schon einmal registriert
wurden, durchgefiihrt werden.

Hinweis: Daten, die man als Vorschau er-
halt, kdnnen trotz der Anzeige im
Scanfenster nicht als Basis fur eine
Registrierung benutzt werden.

Die ausgewahlten Daten werden
nicht als Basis fiir eine Registrie-
rung benutzt.

Daher werden diese Daten au-
tomatisch eine [Nicht-Anzeige],
um zu verhindern, dass sie beim
Arbeiten mit Punktepaaren im
Scanfenster angezeigt werden
(um das Klicken auf entsprechen-
de Punkte zu verhindern).

Waibhlen Sie aus dem Menii [Datei]

und dann [Speichern unter].
Speichern Sie die registrierten Daten.

Die registrierten Daten kdnnen durch Verei-
nigen gespeichert werden.

['7-4. Vereinigen” S.40]
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|Busgewshltes Element

J:

{lle Elemente

)‘ p |

Zustand bei durchgefuhrter Registrierung.

PiisgewAhites Elsmant.

=

Daten durch Registrie-
rung verschoben

6 ElEmedts

Daten als Vorschau
gescannt

Die Haken wurden entfernt, um
die Daten wahrend der Registrie-
rung nicht automatisch im Scan-

fenster anzuzeigen.

Liste der Elemente

v [ Data-0

— IV EEES

W [ Data-2
v [ Data-3
v I Data—4

— > | [v [l Data-Pre

[ ]
Registrierung der
Punktepaare beginnen

Liste der Elemente

—>

Speichemin: | Dokumerte

L Name

besuchte Orte

|

Desktop

U

kmse

1A

Computer

- @F > Er

Anderungs... Typ GroBe

Markierun...

Dieser Ordner ist leer.

Dateiname:

L

Dateityp

w

.



5. Scan [Scan mit Drehtisch]

5. Scan [Scan mit Drehtisch]

/A\ Warnung
&@ Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster.
A\ Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegelahnlicher Oberfiache und optische Elemente auBerhalb der optischen Reichweite des Laserstrahls. Diese

Objekte konnen den Laserstrahl verstarken und es kann zu Augenverletzungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehentli-
che Unfélle zu vermeiden sollten die Objekte vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

5.1 Messvorgang

Der Vorgang beim Scannen von 3D-Daten mit einem Drehtisch ist wie folgt:

Ausrichtung/Drehtisch-Einstellung

AB{AF Einstellungen: AB und AF -
Multi Fokus: Ahschaltsn -
Starke der Datenreduktion

Wahlen Sie im Fenster “Scan Einstellun-
gen” den Registriermodus aus.

. . Punktepaare
Registriermodus o » G A—
Marker
MarkergroBe:
| Referenz Bfinen ‘
["IKeine neue ret. hinzufiigen
Drehtisch
Drehtisch-Einstellungen ———r—# wose Por

SHOT-202

4

[com ~

o Scannen Sie das Kalibrierungschart.

Wenn das Kalibrierungschart gescannt wird, wird
die Rotationsachse automatisch auf dem Compu-
ter gespeichert. Stellen Sie das Messobjekt zuerst
auf den Drehtisch und stellen Sie sicher, dass die
Position innerhalb des Scanbereichs liegt. Stellen
Sie anschlieend das Kalibrierungschart auf den
Drehtisch.

e Stellen Sie das Messobjekt auf den Dreh-
tisch und scannen Sie das Objekt.

Beginnen Sie den Scanvorgang ohne vorhandene Scanda-
ten zu verwenden. Stellen Sie das Messobjekt basierend auf
den Informationen der Rotationsachse von Schritt e auf
den Drehtisch (ohne das Positionsverhaltnis zwischen Dreh-
tisch und RANGE7/5 nach dem Scannen des Kalibrierungs-
charts zu verandern) und scannen Sie das Messobjekt.
Positionieren Sie den Drehtisch in jedem Winkel basierend
auf den Informationen der Rotationsachse. Beim vollauto-
matischem Scanmodus wird der Gesamtumriss des Mes-
sobjekts automatisch gescannt. Bei Messobjekten mit kom-
plizierten Profilen sollten Sie freie Schrittwinkel verwenden
und die Position des Messobjekts nach jeder Drehung und
jedem Scan priifen.

Liste der Elemente

i [ Data-0 Elemente die basierend Scannen Sie den gesamten Umriss mit Hilfe der Rotationsinformationen.
v B Datar1 __auf den Informationen
W @ Data-? der Rotationsachse von
¥ @ Data-3 Schritt @) gescannt

wurden.
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Nachdem der Gesamtumriss gescannt wurde,
scannen Sie das Messobjekt aus einem ande-
ren Winkel und vervollstindigen die 3D-Daten.

Wenn Sie das Messobjekt nur aus einem Winkel scannen werden die
3D-Daten nicht vervollstandigt, weil manche Bereiche mdglicherwei-
se nicht sichtbar waren. Indem Sie den RANGE7/5 bewegen und das
Messobjekt aus einem anderen Winkel scannen, kénnen die Punkte
des ersten Elements, die aus einem anderen Winkel gescannt wer-
den, von den Elementen ausgewahlt werden, die kurz vor dem Scan-
vorgang mit Hilfe des Drehtisches erfasst wurden. So kdnnen Sie den
Scanvorgang mit einer anderen Position des RANGE7/5 durchfiihren

und die gleichen Informationen der Rotationsachse verwenden.

Liste der Elemente

:; = Data-l Elemente die basierend
Datar] |___auf den Informationen
W @ Data-2 der Rotationsachse von
M B Data-3 Schritt @) gescannt
wurden.
Ligte der Elemente
v @ Data-0
vl —
:;: g::: 12 Erstes in Schritt 0
3 escanntes Element
v HE Data-3 9
v @ Data-4 |

Nahere Informationen finden Sie unter “Methode 1” in
“B. Anfangsregistrierung mit Hilfe eines Drehtisches, 4.5

Messung” auf Seite 63 im Referenzhandbuch.

Wenn Sie das Messobjekt umstellen mochten,
miissen Sie das Kalibrierungschart neu scannen.
Diese Methode funktioniert nicht, wenn das Messobjekt be-

wegt wird um nicht sichtbare Bereiche zu scannen. In diesem
Fall sind neue Informationen fiir die Rotationsachse erforder-

lich. Scannen Sie das Kalibrierungschart in diesem Fall neu.

Scannen Sie die Daten erneut mit dem Drehtisch im
Winkel von 0° und wahlen Sie Punkte aus, die in das

in Schritt e in einem Winkel von 0° gescannten Ele-
ment eingefligt werden.

Nahere Informationen finden Sie unter “Methode 2” in
“B. Anfangsregistrierung mit Hilfe eines Drehtisches, 4.5
Messung” auf Seite 64 im Referenzhandbuch.

Liste der Elemente

Ml Data-) w=g-=-=f===s===c---o-m--oo- 1
e Elemente die basierend |
¥ [ Data-1 ) '

% [ Data-2 — auf den Informationen |
M= ata der Rotationsachse von ! __
Data- Schritt @) gescannt

wurden.

. Liste der Elemente
V¥ @ Diata-D
v @ Ciata-1
¥ @ Data-2
¥ @ Data-3
W Bl Date-4 ————Erstes in Schritt ©
! gescanntes Element
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Wahlen Sie die sich entsprechenden Punkte aus 2 Elementen.

)

|Scannen Sie den gesamten Umriss mit Hilfe der Rotationsinformationen.

Wabhlen Sie die sich entsprechenden Punkte aus 2 Elementen.



5. Scan [Scan mit Drehtisch]

5.2 Scan mit Drehtisch

Im nachfolgenden Beispiel flr einen Scan mit Drehtisch wird zuerst das Kalibrierungschart gescannt, und anschlieend
das Messobjekt in 90°-Schritten basierend auf den erfassten Informationen fiir die Rotationsachse. Nahere Informationen
finden Sie unter “B. Vereinigen mit Hilfe eines Drehtisches” in “Scan Einstellungen” auf Seite 56 im Referenzhandbuch.

Betriebsvorgang

Klicken Sie auf die Schaltfliche
[Scan Einstellungen], um das Dialogfeld [Scan
Einstellungen] zu 6ffnen und wahlen Sie unter
[Registriermodus] die Option [Drehtisch].
Dieser Vorgang aktiviert die Gruppe [Dreh-
tisch] der Einstellungen.

Richten Sie den Kommunikationsport
fiir den Controller des Drehtisches ein.

2/

Der Controller kann aus dem Listenfeld [Modell]
in der Gruppe [Drehtisch] ausgewahlt werden.
Sie haben die Wahl zwischen [SHOT-602] und
[SHOT-202]. Wahlen Sie den am Computer ange-
schlossenen Controller.

Wéhlen Sie ein Kommunikationsport, um den
Controller tiber die Gruppe [Drehtisch] der Einstel-
lungen aus dem Listenfeld [Port] anzuschlieRen.

Klicken Sie auf die Schaltflache
[OK].

Der Drehtisch wird initialisiert.

Einstellung fur Registrierung mit einem Drehtisch

Nachdem der Drehtisch erkannt und in-
itialisiert wurde, wird eine der folgenden
Meldungen angezeigt.

“Kann Daten fiir Rotationsachse nicht finden”.
“Andere Bedingungen wie beim Scannen
des Chart”.

“Daten der Rotationsachse wurden geladen”.

Stellen Sie das Kalibrierungschart
auf den Drehtisch und klicken Sie auf

die Schaltflache [N [Messfeld].
Positionieren Sie das Gerat und den Dreh-
tisch so, dass das Kalibrierungschart im
Monitorfenster angezeigt wird wie rechts
abgebildet.

(Hinweis: Wenn der Drehtisch vor der Ka-
librierung nicht im ersten Winkel (0°) ist,
schieben Sie den Schieberegler [Rotati-
onswinkel] auf 0°, um den Status auf einen
Nullwinkel zuriick zu setzen.)

Drehtisch-Kalibrierung

[T Auto scan
Schritweita: |~ 90
jetzigerwinkel: 0

Ausrichtung/Drehtisch-Einstellung

ABJAF Einstellungen:

AB und AF -
Ahschalten -

Punkte| Eaara

Marker

Multi Fokus:

Starke der Datenredukdion

Registriermodug
Marker

MarkergroBe:
Klein {5/8 mm) -

Referenz dffnen

Feferenz speichemn

["IKeine neue ref. hinzufiigen
Drehtisch
odell Port
SHOT-202 ] [com -

]

Einst. laden

Einst speicherm

OK Ahbrechen

Kalibrierungschart

Chartfixierungslocher

Drehtisch

T

Stérke der Datenredukiion: 1/1
Avstand: 5| 670

Scanzeit B ek

Anzah der Scans: fach

Belichtung: 20-80 %
0 100

oe
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m Fir AB/AF siehe “2.4 Scan Einstellungen” (S.16)

e Klicken Sie auf die Schaltfliche preach. -
[AB/AF], um den Aufnah- | Sorate Vl\
meabstand und die Belichtung an- ‘— A

zupassen. |
Die Anpassungen werden gemal der in der Einstel-
lung [AB/AF Einstellungen] im Dialogfeld “Scan Ein-
stellungen” festgelegten Einstellung vorgenommen.

0 Klicken Sie auf die Schaltfliche

[Vorschaul].

Prufen Sie das Distanzbild des Kalibrierung-
scharts im Vorschaufenster und stellen Sie
sicher, dass es wie das gute Beispiel aus-
sieht. Wenn es wie das schlechte Beispiel

aussieht, gehen Sie zu Schritt o zurtck.

Gutes Beispiel Schlechtes Beispiel

Klicken Sie auf die Schaltflache Dgg;:ﬁ:ﬁe- ‘ Vl\
)

.

[Drehtisch-Kalibrierung]. jetzigerWinkel 0

Schaltflache “Drehtisch-Kalibrierung” = _

Wird diese Schaltflache geklickt erscheint RANGEVIEWER
die Meldung “Bereit fur Initialisierung des i
DrehtlSCheS Und Scan des Chartsr)u $ Bereit fir Initialisierung des Drehtisches und Scan des Charts?
Wenn Sie auf die Schaltflache [Ja] klicken,
wird der Drehtisch bis zum ersten Winkel [ 2 ][ hen
gedreht.

Die Meldung “Chart scannen?” RANGEVIEWER
wird geodffnet.
Wenn Sie auf die Schaltflache [OK] klik- _b. Chart scannen?
ken, startet der Scanvorgang fiir das Kali- o

brierungschart.

Drehtisch-Kalibrierung
&

=

[ ok | [ Abbrechen

o Das Kalibrierungschart wird gescannt. RANGEVIEWER =]

Nach Abschluss des Scanvorgangs wird _IA Dieses Bild verwenden?
die Meldung “Dieses Bild verwenden?” ge- £
offnet.

Wenn Sie auf [Ja] klicken werden die Da- [ o ][ e
ten fur die Rotationsachse berechnet und
als Datei gespeichert. Die gespeicherten
Daten werden bei der nachsten Registrie-
rung mit dem Drehtisch erneut verwendet.

(Hinweis:Beim Einsatz eines Drehtisches, indem RANGE7/5 vertikal ausgerichtet wird, platzieren Sie es so, dass sich
das Aufnahmeobjektiv oberhalb des Drehtisches und das Laserprojektionsfenster unterhalb des Drehtisches befindet.
Bei einem Einsatz des Aufnahmeobjektivs unterhalb, erhalt man in manchen Fallen gegenlaufig gedrehte Daten.)
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5. Scan [Scan mit Drehtisch]

Registrierung mit einem Drehtisch

10

Entfernen Sie das Kalibrierungs-
chart und stellen Sie das Messob-
jekt auf den Drehtisch.

Legen Sie den Schrittwinkel fest.
Diese Erklarung richtet den Schritt-
winkel auf 90° ein.

Wahlen Sie aus dem Listenfeld [Schritt-
weite] die Option “90°” aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache

B [Messfeld].

Das durch den Messvorgang erzeugte Bild
wird im Monitorfenster als 2D-Bild ange-
zeigt.

Schaltflache “Messfeld”

Klicken Sie auf die Schaltflache
EENN [AB/AF].

AF wird ausgefihrt und die vertikale schwarze
Linie bewegt sich Uber das gemessene Bild.

Schaltflache “AB/AF”
Vertikale schwarze Linie

Vertikale griine Linie weist auf
den Mittelpunkt der Linse hin.

30

Drehtisch

Auto scan
Schritweite:

e
o =

Scanzeit 6 Sek

et e B et
Belichiung: 20-80 %

‘Starke der Datenreduktion: 1/1
Aosiand: = 670

Scanzeit 8 sek

e
Belichtung:  20-80 5,
o




Registrierung mit einem Drehtisch

Speichern

14

Klicken Sie auf die Schaltflache

[Scan].

Das Messobjekt wird im aktuellen Winkel
(0°) gescannt und die Ergebnisse der Regi-
strierung werden in der 3D-Ansicht angezeigt.
Nach dem Scanvorgang dreht sich der Dreh-
tisch zum nachsten Winkel (90°).

Klicken Sie auf die Schaltflache
[Scan], und falls nétig auf

die Schaltfliche |JSI [AB/AF].
Das Messobjekt wird im aktuellen Winkel
(90°) gescannt und die Ergebnisse der
Registrierung werden in der 3D-Ansicht
angezeigt. Nach dem Scanvorgang dreht
sich der Drehtisch zum nachsten Winkel
(180°).

Klicken Sie auf die Schaltflache
[Scan], und falls nétig auf

die Schaltfliche [JiSal [AB/AF].
Das Messobjekt wird im aktuellen Winkel
(180°) gescannt und die Ergebnisse der
Registrierung werden in der 3D-Ansicht
angezeigt. Nach dem Scanvorgang dreht
sich der Drehtisch zum nachsten Winkel
(270°).

Klicken Sie auf die Schaltflache
[Scan], und falls notig auf

die Schaltfliche [AB/AF].

Das Messobjekt wird im aktuellen Winkel
(270°) gescannt und die Ergebnisse der
Registrierung werden in der 3D-Ansicht
angezeigt. Sobald die Daten fur den Ge-
samtumriss erfasst wurden, kehrt der
Drehtisch auf 0° zurlick.

Wihlen Sie aus dem Menii [Datei] die
Option [Speichern unter].

Die vereinigten Daten werden gespeichert.
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6. Scan [Scannen nach Markern]

6. Scannen [Scannen nach Markern/Markern (fixiert)]

/\ Warnung
A\ O Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster.

& Q Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegelahnlicher Oberfliche und optische Elemente auerhalb der optischen Reichweite des Laserstrahls. Diese
Objekte konnen den Laserstrahl verstarken und es kann zu Augenverletzungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehentliche
Unfélle zu vermeiden sollten die Objekte vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

Soll es eine Datei mit 3D-Markerkoordinaten geben, die im Voraus mittels der fotografischen Messungen usw. ermittelt wor-
den sind, ist die Erstregistrierung mit [Markern (fixiert)] durchzufiihren.
Die wahrend des Scanvorgangs mit Markern (fixiert) gescannten Marker werden nicht zu den Referenzmarkern hinzugefugt.

Betriebsvorgang

o Positionieren Sie das Messobjekt. = L)
% Austichtung/Drehtisch-Einstellung
§’ Bringen Sie die Marker am Messobjekt an. AB/AF Ennslllungon
> (Siehe “3.4 Anbringen von Markern” auf S. 20) Mol Foaus:
g Nehmen Sie die Scan Einstellungen vor. (Siehe Stk der Datomeduion
5 “2.4 Scan Einstellungen” auf Seite 16)
= Bei Verwendung von [Markern (fixiert)] stellen P m@
Sie sicher, dass [Keine neue ref. hinzufiigen] Hetker
aktiv ist. Klicken Sie auf die Schaltflache CEr—

[Referenz ablesen] und lesen Sie die Referenz-
marker aus der Datei ab.

e Klicken Sie auf die Schaltflache

ﬁ [Messfeld].

Das durch den Messvorgang erzeugte 2D-
Bild wird im Monitorfenster angezeigt.
Dieses Bild wird mit einer Frequenz von ca.
fiinf Mal pro Sekunde aktualisiert.

| Referenz speichem |

[IKeine neue ref. hinzufiigan

Schaltflache “Messfeld”

e Klicken Sie auf die Schaltflache

[AB/AF].

AF wird ausgefiihrt und die vertikale schwarze Linie
im Monitorbild bewegt sich. Passen Sie das Mes-
sobjekt, sowie den Standort und die Position des
RANGET7/5 an, wahrend Sie das Bild beobachten,
damit der zu scannende Bereich innerhalb des Moni-
torfensters liegt und die vertikale schwarze Linie sich
neben der vertikalen griine Linie befindet, die auf den
Mittelpunkt der Linse hinweist.

Schaltflache “AB/AF”
Vertikale schwarze Linie

Vertikale griine Linie

Registrieren

o Wenn die Linien nicht aufeinander ausgerichtet
sind, andern Sie die Position erneut und klicken
Sie auf die Schaltflache [ABIAF].

Stellen Sie sicher, dass die Position der in
der Mitte des Fensters angezeigten vertikalen
schwarzen Linie und der vertikalen griinen

Linie nahezu aufeinander ausgerichtet ist. /
Schaltflache “AB/AF”
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m Fir AB/AF siehe “2.4 Scan Einstellungen” (S.16)

Vorschau

Scan

5

Klicken Sie auf die Schaltflache

[Vorschau].

Nach einem schnelleren Scanvorgang als der tat-
séchliche Scanvorgang wird im 3D-Fenster die Vor-
schau angezeigt.

Sie konnen den Zustand des zu scannenden Bildes
Uber die Menlischaltflache oder mit der Maus priifen.

Schaltflache “Vorschau”

Priifen Sie das Vorschaubild. T g

In der Vorschau erkennen Sie die Tiefe und kon-
nen tote Winkel innerhalb des Scanbereichs iden-
tifizieren, sowie die Qualitdt der Scan-Ergebnisse
basierend auf den Oberflachenbedingungen im
Vorhinein prifen. Um jedes einzelne Element auf
dem Vorschaubild zu bearbeiten, aktivieren Sie
die Meniischaltflache und arbeiten mit der Maus.
Wenn Sie die Vorschau Iéschen méchten flihren
Sie erneut einen Scanvorgang durch oder klicken
Sie auf die Schaltflache [Letzte Daten 16-
schen].

Fir die Vorschaudaten der zweiten und darauf
folgenden Aufnahmen kénnen Sie prifen, ob
diese automatisch in der 3D-Ansicht registriert
wurden.

Klicken Sie auf die Schaltflache

[Scan].

Das Dialogfeld [Scan] wird gedffnet und der
Scanvorgang gestartet.

|

e

Schaltflache “Scan”

Der Scanvorgang wird gemaR den e Earerta
Einstellungen abgeschlossen.

Das gescannte 3D-Bild wird im Auswahl-
fenster angezeigt.

Der Name des erfassten Elements scheint
in der Liste der Elemente auf.

Liste der Elemente
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6. Scan [Scannen nach Markern]

Léschen von unndtigen Markern

Scannen und Registrieren

Sobald der Scanvorgang abgeschlos-
sen ist I6schen Sie unnétige Markerin-
formationen aus dem Monitorfenster.

Sie kdnnen einen Bereich spezifizieren und Marker ent-
weder durch das Anklicken der nicht erkannten Marker
oder eines zu I6schenden Markers mit der linken Maus-
taste auswahlen, oder indem Sie den Cursor ziehen
wahrend Sie die linke Maustaste gedrtickt halten. Die
ausgewahliten Marker werden rot angezeigt. Wenn Sie
die ausgewahlten Marker mit Hilfe der linken Maustaste
anklicken, wird deren Auswahl aufgehoben. Nachdem
Sie einen zu l6schenden Marker ausgewahlt haben
klicken Sie auf die rechte Maustaste, um das Popup-
Menii zu 6ffnen und wahlen dann [Ausgewéahlte Marker
[6schen], um die den ausgewahlten Marker zu 6schen.
Drehen Sie das Messobjekt in einen an-
deren Winkel und passen Sie die Messpo-
sition mit der Monitoring-Funktion an.

Ausgewdhlte Marker [5schen

Marker verbergen

Legen Sie die Scanpositionen fest, indem
Sie drei oder mehrere Marker (vorzugswei-
se funf oder mehr Marker) zwischen den
einzelnen Aufnahmen Uberlappen.

Passen Sie die Scanposition an wie in den

Schritten 9 bis e beschrieben.

Klicken Sie auf die Schaltflache

[Scan].

Die registrierten Elemente werden im 3D-
Fenster angezeigt.

Erfassen Sie die nétigen Daten des Mes-
sobjekts indem Sie die Schritte e bis e
wiederholen.

Schaltflache “Scan”

Der Scanvorgang wird gemaR den e Bererte
Einstellungen abgeschlossen.

Das bei der letzten Aufnahme gescannte Bild
wird im Fenster fir das bereits gescannte
Element angezeigt, und das Bild des aktuellen
Scans wird im Vorschaufenster angezeigt.
Der Name der erfassten Daten scheint in
der Liste der Elemente auf.

© Liste der Elemente

V¥ @ Data-0 ‘

& Data-1
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Scannen und Registrieren

Speichern

Nachdem Sie das Messobjekt in einen an-
deren Winkel drehen, passen Sie die Scan-
position mit der Monitoring-Funktion an.
Genauso wie in den Schritten € bis &
scannen Sie die nétigen Daten, indem Sie
die Scanposition wiederholt anpassen, den
Scanvorgang ausfiihren und die Daten
registrieren.

Liste der Elemente

¥ M@ Data-n
v @ Data-1
¥ @ Data-?

HE  Data-3

Referenzmarker speichern

Klicken Sie im Dialogfeld “Scan Einstel-
lungen” auf die Schaltflache [Referenz
speichern]. Die Referenzmarker werden
als rmk-Datei gespeichert. Sie kdnnen ab-
gebrochene Vorgange wieder aufnehmen,
indem Sie auf die Schaltflache [Referenz
offnen] klicken, um die gespeicherten Re-
ferenzmarker (rmk-Datei) aufzurufen.

Die Ablesefunktion von Referenzmarkern
Die Registrierung kann mit “unterbroche-
nen” Markern neu gestartet werden, indem
die gespeicherte rmk-Datei abgelesen
wird. Da die am Messobjekt angebrachten
3D-Koordinaten jedes Markers ermittelt
werden kdnnen, kann die Registrierung
auch mit ,Markern (fixiert)* vorgenommen
werden. Es kann die rmk- bzw. die txt-
Datei abgelesen werden. Die rmk-Datei ist
im Ausgangsformat.

Nahere Informationen zu der txt-Datei fin-
den Sie im Referenzhandbuch, S.88.

Neue Referenzmarker erstellen

Wenn Sie alle erfassten Referenzmarker
I6schen mdchten, z. B. wenn Sie ein neu-
es Messobjekt scannen wollen, klicken sie
auf die Schaltflache [Referenz erstellen].
Alle Referenzmarker werden geldscht.

Referenzmarker in Lécher dndern

Wenn Sie im Dialogfeld “Scan Einstellungen” auf
[Markerpunkte auswahlen] klicken, wird der Punkt
ausgewahlt, der jeweils am nahesten am Referenz-
marker liegt und konvertiert dessen Bild in einen Kreis.
Nachdem Sie das Dialogfeld schlieRen scheinen diese
Punkte im Bearbeitungsfenster als Locher auf, die
geldscht werden kdnnen. Dies ist nitzlich zur Verwen-
dung der Lochfiill-Funktionen anderer Anwendungen.

Wahlen Sie aus dem Meni [Datei]
die Option [Speichern unter].

Speichern Sie die registrierten Daten.

IAlle Elemente

Ausrichtung/Drehtisch-Einstellung
AB/AF Einstellungen:  [AB und AF -
tulti Fokus: lAhachﬁIten v]
Stérke der Datenreduktion: lm ']
Registriermodus: lMarker v]
hdarker
MarkergraBe:
[Klein (5¢8 mm) -
Keine neue ref. hinzufiigen

|

[Alle Elemente.

(Zustand mit vollstandig geloschten Referenzmarkemn)

Speichemin: [ Dokumente - @F rE

= Name GroBe
g Dieser Ordner st leer.

Anderungs... Typ Markierun...

besuchte Orte

|

Desktop

b

kmse

L]

Computer

Dateiname: -

Dateityp: -
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7. Scan-Daten bearbeiten

7. Scan-Daten bearbeiten

7.1 Loschen von unnétigen Punkten

Wenn Sie unnétige Daten, wie Hintergrundaufnahmen beim Messverfahren, I6schen méchten, kdnnen Sie den zu I&schen-
den Bereich auswahlen oder den Bereich durch die Umkehrfunktion auswahlen und l6schen. Um diese Befehle verwenden
zu kénnen missen Sie die Registerkarte [Bearbeiten] 6ffnen und mindestens ein Element muss registriert sein.

Wie bei der Auswahl von Punkten kann die Auswahl mit einem Rechteck, einer Freiform, durch die Auswahl von Punkten,
Aufdenrandern, und durch die Auswahl, Aufhebung oder Umkehrung der Punkte erfolgen.

Nur die Punkte aktiver Elemente in der Liste der Elemente werden ausgewahlt. Wenn die Auswahl sichtbarer Punkte ak-
tiviert ist, werden nur nach vorne zeigende Punkte ausgewahlt. Und sowohl Punkte der in der Liste der Elemente ausge-
wahlten Elemente, wie auch die Punkte inaktiver Elemente werden in der 3D-Ansicht angezeigt.

@ Schaltflachen zum Auswahlen / Aufheben von Punkten @ Um Gruppen von Punkte auszuwahlen oder die Auswahl dafiir aufzuhe-
ben wahlen Sie aus dem Menui [Bearbeiten] die Funktion [Auswahlen].
Rechteck auswahlen B
/ - - ! ) RANGE VI
Zeichnet einen rechteckigen Bereich zur Aus- Datel [Bearbeiten| Ansicht Messung  Instrument  Hife
= Riickgangig Strg+Z. |
wahl/Aufhebung von ausgewahlten Punkten. e - |
Freiform auswihlen Manahien b ] Ractedk umachi?
ZeIChnEt elne BeZ|erkurve Zur Registrieren Umsch+Alt+R Invertieren Strg+R .
AuswahI/Aufhebung von Punkten‘ Marker-Locher... Umsch+Alt+K Rand Umsch+E
Vereinigen.... Se ] Nur sichtbare Punkte Umsch+F
Alle Elemente auswahlen Alt+A
Auswahl Punkte umkehren Elementauswahl aufheben Umsch+AlE+A
__— Wechselt zwischen ausgewéhnen/ Alle Punkte im aktiven Element Strg+A
. . Punktauswahl aufheben Strg+Umsch+A
nicht ausgewahlten Punkten. -
Nur am AuBenrand der Elemen-
_— te liegende Punkte wahlen
Wahlt nur Punkte am AuRenrand
von Elementen aus.
Nur sichtbare Punkte @ Um eine Gruppe von Punkten zu léschen wahlen Sie aus dem
Ermadglicht die Auswahl von Punk- Meni [Bearbeiten] die Option [L6schen] und klicken entweder
ten, die zur Kamera hin zeigen. auf [Punkte auswéhlen] oder auf [Elemente auswahlen].
Punkt I6schen Datei | Bearbeiten | Ansicht Messung Instrument Hilfe
—— L&scht die Punktepaare. Ruckgangig Stg+Z
Wiederholen Strg+Y
Auswiahlen »
Laschen » Punkte
Registrieren Umsch+Alt+R B
Marker-Locher... Umsch+Alt+K
Vereinigen... Umsch+Alt+M

Funktionen der Bearbeitungsschaltflaichen

Rechteck auswaéhlen

Wahlt die Punkte innerhalb des mit der
Maus gezeichneten Rechtecks aus (oder
hebt die Auswahl dafir auf).

Auswahlen
Abwahlen

Abbrechen
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Freiform auswahlen

Wahlt die Punkte innerhalb der mit der
Maus gezeichneten Bezierkurve aus (oder
hebt die Auswahl dafir auf).

Auswahl Punkte umkehren

Kehrt den Status (ausgewahlt/nicht ausge-
wahlt) der ausgewahlten Elementpunkte
um.

Nur am AuBenrand der Elemente liegen-
de Punkte wahlen

Wahlt automatisch den AuRRenrand des
Elements (den AufRenrand von Léchern)
aus. Bei vereinigten Elementen wird der
Aufdenrand aller vereinigten Elemente aus-
gewahlt.

Nur sichtbare Punkte

Wahlt die Punkte aus, die in der aktuellen An-
sicht der durch ein Rechteck oder eine Freiform
ausgewahlten Elemente nach vorne zeigen.

Wenn die Schaltfla-
che “Nur sichtbare

/ Punkte” markiert

ist, ist die Funk-
tion aktiviert.

Punkt I6schen
Loscht die Punkte, die in den Elementen
ausgewahlt wurden.
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Auswahlen

Abwahlen

Abbrechen

Auswahlen

Abwahlen

Abbrechen

|

Beim Ldschen nach Punk-

ten werden nur die Oberfla- =~
chen mit Léchemn, die nach
vome zeigen geldscht.

Auswahlen
Abwzhlen

Abbrechen



7. Scan-Daten bearbeiten

7.2 Registrieren

Dieser Befehl dient zur Positionierung von zwei oder mehreren Elementen in der Liste der Elemente. Wenn
dieser Befehl ausgefiihrt wird, dient das ausgewahlte Element mit der hdchsten Position als Referenz zur Posi-
tionierung der anderen Elemente. Ein Dialogfeld mit den Ergebnissen wird angezeigt.

*Fihren Sie die Registrierung durch, bevor Sie Elemente wie unter “7.4 Vereinigen” beschrieben vereinigen.

@ Waihlen Sie die gewlinschten Elemente aus der Liste aus.

_ | RANGE VIEWER —

—~—

Datei Bearbeiten Ansicht Messung Instrument Hilfe
¢ wied =i

TV e =" W

A\%

5 80 DEEE [§

EET S 2

Maus M: Bewegen (Rad: groer/kleiner)  Maus R: — 80’ Verbunden_Objektiv: WEIT_Serien-Nr.: 1001000 undefined.rvm
—— s

@ Klicken Sie auf die Schaltflache [Element registrieren. jstrieren

Die Berechnung der Registrierung startet. Nach Mitlerer Fehler - 0000
Abschluss der Berechnung wird ein Dialogfeld mit (7] SEpdsisieing)  E00R
dem berechneten Mittlerer Fehler und der Standard-
abweichung angezeigt. Wenn Sie [Abbruch] wahlen
endet der Registrierungsvorgang.

Weiter?

[Wiederholen ] I Abbruch

e N
Mittlerer Fehler und Standardabweichung

Mittlerer Fehler und Standardabweichung sind Referenzwerte fir die Registrierungsergebnisse. Beide
Werte werden in mm angegeben: der Mittlerer Fehler gibt die durchschnittliche Fehleranzahl im Registrie-
rungsergebnis an, und die Standardabweichung gibt die Varianz dieses Fehlers an. In der Regel gilt: je na-
her die Werte der Zahl “0” kommen desto naher kommt die Position der Referenzposition.

Die Registrierung mit Markerinformationen

Wenn Marker vorhanden sind, kann die Registrierung anhand der Markerinfor-
mationen vorgenommen werden.

Wahrend der Registrierung wird das rechts abgebildete Dialogfeld angezeigt. @ -
Um die Registrierung mit Markerinformationen durchzufiihren, wahlen Sie [Ja]. 4
Bei der Registrierung mit Markerinformationen wird jede Position fein ein-
gestellt, so dass die Formen der anderen Teile zueinander passen, wobei
die Kongruenz der Markerpositionen aufrechterhalten wird. Die Positionen
kénnen fein eingestellt werden, nachdem die [Erstregistrierung] mit Markern
abgeschlossen ist.

ion fir die Ausri

[ Ja ] [ Nein ] [ Abbrechen
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7.3 Marker-Locher bearbeiten

Wenn die Registrierung mittels eines Markers durchgefiihrt wird, erfolgt die Bearbeitung der Daten rund um
den Marker und dies wird auf das Scanobjekt Ubertragen. Im Falle dass die gescannten Daten (rvm-, rgv-
Datei) und ein Referenzmarker (rmk-Datei) abgelesen werden, kann die Bearbeitung fir Daten rund um den

Marker auf dieselbe Weise erfolgen.

Die Funktion, um Punkte auf dem gewahlten Marker zu halten (Auswahl der Punkte auf dem Marker) und die
Funktion, um Punktgruppen rund um den Marker mit der errechneten Form — basierend auf den Punktgruppen

rund um die Marker — zu ersetzen, kdnnen ausgefihrt werden.

@ Wahlt Elemente aus, die fir Punktgruppen des Markerteils bearbeitet werden missen.

_i | RANGE VIEWER

T

o g—
Datei Bearbeiten Ansicht Messung Instrument Hiffe

SO0 5 60
%

DEEEm

(@]

Liste der Elemente

\ __ Maus M: Bewegen (Rad: groBer/kleiner)  Maus R; - @0 Verbunden Objektiv: WEIT Serien-Nr.: 1001000 undefined.rvm
—

@ Klicken Sie auf die Schaltflache Bearbeiten des Markerteils.

Wabhlen Sie die Funktionen aus, die ausgefiihrt werden sollen.

« Indem Sie auf [Ja] klicken, wird die gewahlte Funktion ausgefiihrt.

« Indem Sie auf [Nein] klicken, wird das Dialogfenster geschlossen, ohne die
ausgewahlte Funktion auszufiihren.

Wahlen Sie alle Punkte nahe dem Referenzmarker in Form eines Diskus aus. Durch
Léschen im [Bearbeitungs]-Fenster/[Edit Mode] screen entsteht ein Loch.

Anhang
Nach der Auswahl der Punkte auf dem Marker, werden die vor der Ausfihrung aus-

gewahiten Punkte wieder zu nicht ausgewahlten Punkten. Nur die Punkte auf dem
Marker werden ausgewahlt. Dieser Vorgang kann wieder abgebrochen werden und

somit wird der urspriingliche Zustand wiederhergestellt.

MAuswahl von Punkten auf den Markern

Marker-Lochfiillung

Ersetzen Sie die Punkte auf dem Referenzmarker mit der errechneten
Form, basierend auf den Punkten rund um den Referenzmarker. Durch die
[Lochfiill-Stufe] wird die Fehlergrenzstufe eines Lochflllergebnisses ein-
gestellt werden. Indem die Anzahl erhéht wird, kénnen die Marker, die auf
eine runde Oberflache Ubertragen wurden, nun mittels der Lochftillfunktion
aufgefllt werden.

Anhang

Wenn die Anzahl der ausgewahlten Elemente rund um einen Referenzmar-
ker nur gering ist, werden die Punkte rund um den Referenzmarker ausge-
wahlt. Ausgewahlte Punkte vor der Ausfiihrung werden nicht ausgewahlt und
nur die Punkte, bei denen die Lochfillfunktion fehlschlug, werden ausge-
wahlt. Dieser Vorgang kann wieder abgebrochen werden und somit wird der
urspriingliche Zustand wiederhergestellt.
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7. Scan-Daten bearbeiten

7.4 Vereinigen

Wahlen Sie 2 oder mehr Elemente aus der Liste der Elemente, die eingefiigt werden sollen. Nach dem Vereini-
gungsvorgang werden die ausgewahlten Einzelelemente geldscht und nur das vereinigte Element bleibt erhal-
ten.

@ Waihlen Sie registrierte Elemente aus der Liste der Elemente aus.

Maus M: Bewegen (Rad: groBer/kleiner)  Maus R: -—— 80" Verbunden Objektiv: WEIT_Serien-Nr.: 1001000 undefined.rvm

@ Klicken Sie auf die Schaltflache [Vereinigen].
Dialogfenster anzeigen, um die Daten und den Dialog zu
Speichern und m|t dem Vereinigen fortzufahren‘ g::‘i:leizt gescannten Daten werden nach der Vereinigung verloren
Nach Abschluss des Vereinigungsvorgangs werden die Speichern der zuletzt gescannten Daten? )

. . e Mach dem Speichern wird die Vereinigung durchgefuhrt.
Einzelelemente, die vor der Vereinigung vorhanden waren,
aus der Liste der Elemente geldscht und das neu vereinig-

te Elemente scheint in der Liste der Elemente auf.

[ J[ ten || Abbrechen

A Die zuletzrt gescannten Daten wurden nach der Vereinigung gelgscht.

Liste der Elementa

™ @ Data-? [ ok | [ Abbrechen
I @ Dats-3
™ @ Data-4
™ @ Data-s

@ Ein einziges vereinigtes Element wird erstell.
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8. Daten speichern und exportieren

8.1 Speichern von Daten

Wenn Sie auf [Speichern] klicken, wird die gedffnete Datei gespeichert. Dateien kénnen im rvm-Format oder im rgv-For-
mat gespeichert werden. Mit der Funktion [Speichern] kénnen die Daten jedoch nur in rvm-Format gespeichert werden.
Wenn eine rgv-Datei unter dem gleichen Namen gespeichert wird, miissen Sie die Option [Speichern unter] verwenden
und den aktuellen Namen angeben.

@ Schaltflachen im Bearbeitungsfenster @ Um eine Datei zu speichern wahlen Sie im Meni
[Datei] die Option [Speichern] oder [Speichern unter].

Schaltfliche [Offnen]
- Offnet die Datei.

Bearbei Ansicht M Hilfe

Neu Strg+M
Offnen Strg+0

Schaltflache “Speichern”
Speichert die Datei.

Speichem Strg+S

Speichem unter...

Exportieren 3

Susgewihltes Element
Voreinstellungen... Umsch+F1

Beenden

Starke der Datenreduktion: 141
=

8.2 Einrichten der automatischen Speicherfunktion

Um mdglichen Problemen vorzubeugen, soliten Sie die gescannten und bearbeiteten Daten héufig speichem. Es ist auch méglich, dass Sie die
Daten im Ausgangsstatus wieder bendtigen, deshalb sollten Sie Backup-Dateien erstellen, indem Sie die Daten unter einem anderen Dateinamen
speichem oder eine Kopie der Datei erstellen. Um mdglichen Problemen vorzubeugen kénnen Sie die automatische Speicherfunktion aktivieren.

@ Wahlen Sie im Dialogfeld [Voreinstellungen] die Registerkarte [Datei].
[

fe | Date
Wabhlen Sie, ob Sie die automatische Speicherfunktion verwenden
Standardordner. mochten oder nicht. Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren,
T Y —— [Dumhsuchen___] konpen Sie festlegen, |n“welchem Zeitabstand der au.tomatlschfa
Speichervorgang ausgefiihrt werden soll. Der automatische Spei-
Autom. Speichemn

chervorgang wird jedoch nur ausgefiihrt, wenn eine Anderung am
p—— Element vorgenommen wurde. Das Dateiformat ist rvm.

Sie kénnen von 1 Minute bis 60 Minuten festlegen, in welchem Zeit-
abstand der automatische Speichervorgang ausgefiihrt werden soll.

Irtervall (1-60) 30 Minuten

e ™
Dateiformate

RANGE VIEWER verwendet zwei Dateiformate: rym gruppiert alle Elemente in einer einzelnen Datei
und rgv erstellt fUr jedes Element eine eigene Datei.

rvm-Format rgv-Format
Mehrere Elemente werden in einer einzigen Da- Jedes Element hat eine eigene Datei.
tei gruppiert.

m e

.



8. Daten speichern und exportieren

8.3 Exportieren

Scandaten und Bearbeitungsdaten kdénnen in 3D-Punktverarbeitungsanwendungen von Drittanbietern expor-
tiert werden. Die 3D-Daten kénnen Uber eine gespeicherte Datei exportiert werden, oder mit Hilfe der IPC-
Funktion direkt an eine andere Anwendung gesendet werden.

@ Schaltflachen im Bearbeitungsfenster @ Wahlen Sie aus dem Menti [Datei] die Option [Exportieren].
[Datei | Bearbeiten Ansicht M 1 Hilfe
Meu Strg+N
Offnen Strg+0
Speichern Strg+5
Speichern unter...
Exportieren 3 in Anwendung Strg+E
schaltﬂéche [Exportieren] Voreinstellungen... Umsch+F1 in Datei...
Exportiert Elemente in eine andere Beenden
Anwendungssoftware. Starke der Datenreduktion: 1/1

Das Untermeni “Anwendung” der Option “Exportieren” wird
aktiviert, wenn die Software der Drittanbieter fir den Import
der 3D-Daten von RANGE VIEWER bereit ist. Zu diesem
Zeitpunkt wechselt der Name des Untermenis “Anwendung”
in den Namen, der von der externen Software verwendet
wird.

Exportieren mit der IPC-Funktion (Dateiiibertragung)

Wenn Sie mit [Datei] — [Exportieren] — [Anwendungssoftware*] exportieren, wird die IPC-Funktion verwendet.

Im Vergleich zum Export mit einer Datei (Export), ist die Dateilibertragungsmethode einfacher und schneller, weil
Sie die Datei nicht zuerst speichern oder einlesen missen.

Vergewissern Sie sich, dass die externe Software die IPC-Funktion untersttitzt.

* “Anwendungssoftware” wird aktiviert sobald alle Vorbereitungen der externen Software fur den Export durch
RANGE VIEWER abgeschlossen sind, und hier wird der Name der externen Software angezeigt.

STL-Dateien

Dieses Dateiformat gilt speziell fur SLA CAD-Software von 3D-Systemen. Dieses Dateiformat wird von zahlreicher Analysesoft-
ware unterstiitzt und erméglicht die direkte Eingabe von 3D-Daten in STL-Format, das bei Prototyp-Geraten verwendet wird. Die
aufgezeichneten 3D-Modellierdaten formen ein Polygon der normalen Vektoren und Koordinaten der Oberflache fiir drei Eckpunk-
te eines Dreiecks. STL-Dateien kénnen im ASCII- oder Binarformat sein, aber RANGE VIEWER exportiert nur das Binarformat.
Vereinigte Daten werden in eine einzige STL-Datei exportiert ohne Verbindungen zwischen den vereinigten Elementen.

ASC-Dateien
Exportierte ASC (ASCIl)-Dateien enthalten 3D-Punktdaten ohne normale Informationen.
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9. Anzeigen von 3D-Bildern

9.1 Ansicht und GroRBe von Messobjekten @andern

Vorschaubilder und Scandaten von Messobjekten werden als 3D-Bilder angezeigt. Sie kénnen vergroRerte
3D-Bilder und vereinigte Bilder anzeigen, indem Sie die Ansicht mit Hilfe der Menuschaltflachen andern. Wah-
len Sie eine der Schaltflachen [Ansicht drehen], [Ansicht bewegen], [Ansicht groRer/kleiner], [Ausgewahlten
Bereich vergroRern] und [An Fenster anpassen]. Die ausgewahlte Schaltflache wird markiert. Sie kdnnen
den gleichen Vorgang ausflihren, indem Sie aus dem Menu [Anzeige] die Option [Drehen/Grof3er] wahlen.
Das ausgewahlte Menuelement wird mit einem Haken versehen.

Meniischaltflache

Das 3D-Bild wird vorwiegend mit der Maus angezeigt.

Die ausgewahlte Schaltflache wird markiert.
Mittlere Taste

(Rad)
Menii [Ansicht] Rechte Taste
NGE
Datei Bearbeiten [Ansicht| Messung Instrument Hilfe
Standard Ansichten 3 Ii
Drehen/GroBer ||+ Drehen 2]
Anzeigemodus v Bewegen F10
Element Informationen... Alt+1 GrioBer F11
E = Bereich graBer F2
An Fenster anpassen Strg+F I—lnke TaSte

Funktionen der Meniischaltflachen

=y Ansicht drehen

\ Die Ansicht kann gedreht werden, indem Sie die
linke Maustaste gedrickt halten und den Zeiger
ziehen.

Durch Linksklick auf eine Stelle oberhalb der Scandaten
bei gedrickter [Strg] Taste wird das Drehzentrum auf
diese Stelle gesetzt.

Wahrend Sei die mittlere Maustaste (Rad) gedruckt
halten, andert sich der Mauszeiger und Sie kdnnen

die Ansicht bewegen, indem Sie m den Zeiger zie-
hen.

Wenn Sie die mittlere Maustaste (Rad) drehen,
kénnen Sie den Anzeigebereich vergroRern bzw.
verkleinern.

m Ansicht bewegen
Die Ansicht kann gedreht werden, indem Sie die

linke Maustaste gedrlckt halten und den Zeiger
ziehen.

0
|
i
|
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9. Anzeigen von 3D-Bildern

Ky GroBer

¥ Sie kdnnen den Anzeigebereich heranzoomen/her-
auszoomen, indem Sie die linke Maustaste drik-
ken und halten und den Zeiger am Bildschirm nach
oben/unten ziehen.

>

ﬁ Ausgewahlten Bereich vergroRern
Der Anzeigebereich kann als Rechteck einge-

zeichnet werden, indem Sie die linke Maustaste
gedrickt halten.

Sobald Sie die linke Maustaste loslassen, wird der

g
Anzeigebereich mit einem Rechteck eingezeichnet. ?

Offnen Sie das Popup-Menii [Zoom+] / [Zoom-]
und [Abbrechen], indem Sie die rechte Maustaste
gedrickt halten und wahlen Sie einen der Befehle
aus.

An Fenster anpassen

Wenn Sie die Taste gedriickt halten, wird der An-
zeigebereich automatisch vergroRert bzw. verklei-
nert, um alle Elemente anzuzeigen.

ﬁ Punkte anzeigen
Zeigt die Punkte in 3D-Daten an.
Da die schattierten 3D-Teile nicht berechnet und angezeigt
werden, kann mit der Punktanzeige schneller gezeichnet
werden als beim Anzeigen der schattierten Punkte.
Wenn Sie Bearbeitungsfunktionen durchfiihren wie z. B.
das Ldéschen unndtiger Punkte, kann in der Punkteansicht

die Verarbeitung schneller erfolgen.
Die Grofe der Punkte kann von 1 bis 10 festgelegt werden.

ﬁ Schattierte Punkte anzeigen
3D-Daten werden als Schattierungen angezeigt.

Die Schattierungen werden Uber die Position der
Lichtquelle und des reflektierten Lichts berechnet,
um eine dreidimensionale Ansicht zu erméglichen.

Auch die rechte Maustaste verfiigt iiber Funktionen. (Wenn Sie auf die rechte Maustaste klicken wird ein Popup-Menii gedffnet)

An Fenster anpassen  Andert die GroRe der gesamten 3D-Daten so, dass sie an die FenstergroRe angepasst wird.
Punkte / Schattierungen Wechselt zur Ansicht, die derzeit nicht aktiviert ist.
Schaltet die Ansicht um.  Zeigen Sie 3D-Daten an, indem Sie die Ausrichtung von [Vomel, [Hinten], [Oben], [Unten], [Rechts] und [Links] wechseln.
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9.2 Anzeigemodus des 3D-Bildes andern

Um das Bearbeiten von Elementen vor dem Vereinigungsvorgang zu vereinfachen, kénnen Sie die Farbe der ausgewahlten
Elemente festlegen, die Transparenz der zuletzt gescannten Elemente, und die Farbe der nicht ausgewahlten Elemente.

Betriebsvorgang

Sie kénnen den Anzeigemodus festlegen,
indem Sie aus dem Menii [Datei] die Option
[Voreinstellungen] wédhlen und die Regi-
sterkarte [Anzeige] im Dialogfeld [Vorein-
stellungen] verwenden.

auswabhlen.

Wabhlen Sie das Element aus der Liste der Ele-
mente und wahlen Sie aus dem Popup-Mend,
das durch einen Klick auf die rechte Maustaste
geoffnet wird, die Option [Element Informationen].
Oder wahlen Sie [Element Informationen] aus dem
Menu [Ansicht].

e Sie kénnen fiir jedes Element eine Farbe

Beispiel: Griin

¥ @ Data-2

Element Informationen
Ausgewhite EI b bl
Ausgewshite El = lerd,

Ausgewdhlte Elemente |aschen

1 =
ANGE V
Datei iten [ Ansicht ] M Hilfe
Standard Ansichten 3
Drehen/Grafer 3
Anzeigemodus 3
E Element Informationen... Alt+1

Beispiel: Orange

Voreinstellungen Element Informationen’
ivoizs W
. Name des Elements:  Data-2 - Anzahl der Punkie: 331313
B it
Aufnahmebedingungen
é CrpEgERiEe Bt 0 Dotum:  2070/1512 16:21 @mm tes gewhiten Elements
Schatiiening
Farbe des aktiven Elements: [N [autom Geratemadell,  RANGE? Anzeigestatus des Elements
Farbe der inaktiven Elemente l:l Seriennummer des Gerats: 1001099
hatierte Punk 1y 2 o8I
schattierte Punkigrosse (1-10), Objekiv.  WEIT
Punl Raumternperatur (Grad C): 220
éFarbe der ausgewshtien Punke: [
Anzahlder Scans: 3
eFarbg der nicht ausgewahlten Punkte - e
Stéirke der Datenredukiion:  1/1
@ Punktgrisse (1-10): 1
Aufnahmeabstand (mrm): 580
Laserstarke:  18-78
Anzei B
Hintergrunchiarbe der 30 Ansicht [ ] Temperatur bei Kalibrierung (Grad ©); 220
il Zaitpunkt der Kalibrigrun 2010/04/1818:32
o Fenstarbeschrifung 1 . Ablrechen
[7] Achsen
[ o ] | Abbrechen Vorgabe
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9. Anzeigen von 3D-Bildern

‘Scan Einsteliungen

Registiemadus: Punkiepoa
ABJAF Kanfig: ABund AF
Muli Fakus: Abschalten
Stérke der Datenredukion: 1/1

Aostand 5 590

o 0 () Zeigt die ausgewdhiten Ele-
-E mente in den definierten Farben an
wahrend die anderen in nicht defi-

nierten Farben angezeigt werden.

o 3D-Anzeigetitel anzeigen (2 Stellen)

——— 9

(%) Schattierte PunktgréRe

(3 Farbe der Punktepaare
— (3 Farbe nicht gepaarter Punkte

— (%) Hintergrundfarbe
3D-Ansicht

Liste der Elemente

EEEEE

0 Koordinatenachse anzeigen (3 Stellen)

Liste der Elemente

(® Wird in der Farbe nicht
ausgewahlter Elemente
angezeigt.

Liste der Elemente
@ odlo

¥ M Datp-
¥ M Datp-
V @ D
v @ D
¥ @ Dai+

Die Farbe der ausgewahlten Elemente ist in den [Voreinstellungen] auf griin gesetzt “ @ ”: die Farbe des ausgewahlten Elements
Da die Farbe des Elements bei der Auswahl der [Element Informationen] * @ " auf “orange” gesetzt wurde, hat die indivi-
duelle Einstellung von [Element Informationen] Vorrang, und die ausgewahlten Elemente werden in “orange” angezeigt.
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10. Messobjekte optimal scannen

/A\ WARNUNG
AR Blicken Sie nicht direkt in das Laseraustrittsfenster.
A\ Halten Sie Linsen, Objekte mit spiegelihnlicher Oberfliche und optische Elemente auBerhalb der optischen Reichweite des Laserstrahs. Diese

Objekte konnen den Laserstrahl verstérken und es kann zu Augenverletzungen, Verbrennungen oder zu einem Brand kommen. Um versehent-
liche Unfélle zu vermeiden sollten die Objekte vor einer Wand oder einer anderen Struktur aufgestellt werden, die den Laserstrahl abschirmen.

10.1 Kalibrierung

Die Kalibrierung reduziert Fehler, die auf Anderungen in den Umgebungsbedingungen oder auf
sich mit der Zeit ergebende Anderungen zurickzufiitren sind. Eine Kaibrierung solte durchgefit S ;
werden, wenn sich die Umgebungstemperatur seit der letzten Kalibrierung des Geréts geéndert hat.

Wenn sich die zum Zeitpunkt der Kalibrierung herrschende Temperatur um + 1.5°C &ndert, zeigt  iner ausfahren. "G/ Verbunden Objektivi WEIT Serien-Nr: 1001003
RANGE VIEWER eine Wamung an und Sie werden aufgefordert eine Kalibrierung durchzuftinren.

Wenn der Scanvorgang wahrend des Anzeigens eines \WWamkennzeichens ausgefihrt wird, erscheint vor dem Scannen ein Wamndialogfenster.

Um die Anzeige eines Warndialogfensters zu vermeiden, Uberpriifen Sie bitte, ob eine unveranderte Umgebungstempera-
tur herrscht. Stellen Sie sicher, dass der Scan bei gleicher Umgebungstemperatur vorgenommen wird.

Wenn die Linse ausgetauscht wird ist keine Kalibrierung nétig. (Die Kalibrierung ist jedoch auch nach dem Austausch der
Linsen nétig, wenn sich die Temperatur seit der letzten Kalibrierung mit der verwendeten Linse geandert hat.)

Vor der Kalibrierung (Kalibrierungsset)

Das Kalibrierungsset enthalt Folgendes:
Kalibrierungsblatt Kalibrierungschart Kalibrierungsstand

0000000
COOO00000

1280 x 430 (mm) Plastikblatt. Es ist genu- | Die Vorderseite des Charts nicht mit blo- | Unterstitzt RANGE7/5.
gend Platz zum Ausbreiten des Kalibrie- | 3en Handen berihren.
rungschart erforderlich.

Das Chart kann in drei festgelegte Winkel | Anwendung
RANGE7/5-Position geneigt werden, indem der Knopf links
am Chartstand angezogen wird. Mit dem
Stand kénnen die auf dem RANGE7/5-
Kalbrierungsassistenten angezeigten Win-
- kel leicht eingestellt werden.

w
Fur Kalibrierung mit der WEIT-Linse

eEinstellung fir die Kalibrierung

Fir Kalibrie!

* Der RANGE7/5 kann auf
dem Scan-Stand kalibriert
werden. Der Kalibrierungs-

stand ist dafr nicht nétig.
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10. Messobjekte akkurat scannen

10.2 Ausrustung fur Kalibrierung und Anwendung

Genuigend Platz zum Ausbreiten des Blattes
ist notig.
1280 x 430 mm

RANGE?7/5
Setzen Sie das Kalibrierungschart auf die Po-

sitionsmarkierung fur die verwendete Linse.
Kalibrierungsstand

Die Vorderseite des Charts nicht mit bloen Handen
berlihren. Falls das Diagramm verschmutzt ist, wi-
schen Sie es mit einem weichen, trockenen Tuch ab.

Mit dem Kalibrierungsassistenten ist die Ka-

librierung einfach zu verstehen und durchzu- Filr die Kalibrierung werden sieben Scanvorgange durchgefiihrt.
fihren. Details finden Sie unter “5.1 Kalibrie- Positionieren Sie das Kalibrierungschart im Winkel, der
rung” auf Seite 72 im Referenzhandbuch. vom Kalibrierungsassistenten vorgeschlagen wird.
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Kalibrierung mit RANGE7/5 auf dem Scan-Stand
Passen Sie die Hohe des Standes Uber die verstellbaren
FiRe an. Passen Sie die horizontale Ausrichtung ent-
weder an, indem Sie die Standposition anpassen, oder
indem Sie das Kalibrierungschart neu positionieren.

Schwenkkopf vom Stand verwenden

Passen Sie die Hohe des Standes Uiber den Neigungs-
hebel an und fixieren Sie die Position.

Passen Sie die horizontale Ausrichtung entweder an, in-
dem Sie die Standposition anpassen, oder indem Sie das
Kalibrierungschart neu positionieren.

Wahrend Sie das Monitorfenster beobachten,
passen Sie die Position des RANGE7/5 und des
Kalibrierungscharts so an, dass die duferen Punkt-
reihen des Chart in die zwei roten Felder passen.
Stellen Sie sicher, dass die aufReren Punkte nicht
Uber den Rand der roten Felder hinausgehen.

Wenn in den im Monitorfenster angezeigten
Messdaten ein Punkt fehlt, ist keine korrekte
Kalibrierung maglich.

machen.

(Beispiel fiir gute Ergebnisse)
Wenn die Farbe das gleiche Orange hat wie im “Bei-
spiel” auf der rechten Seite, ist der Abstand korrekt.

(Beispiel fiir schlechte Ergebnisse)
Wenn die Punkte im Monitorfenster rot sind, weist dies
darauf hin, dass der RANGE7/5 zu nahe am Kalibrie-
rungschart steht. Schieben Sie den RANGE7/5 also 3
bis 5 mm vom Kalibrierungschart weg.

Wenn die Punkte im Monitorfenster gelb sind, weist
dies darauf hin, dass der RANGE7/5 zu weit vom Kali-
brierungschart entfernt steht. Schieben Sie den RAN-
GE7/RANGES also 3 bis 5 mm zum Kalibrierungschart
hin.

hen in die zwei roten Felder passen, sind
Probleme darauf zurlickzufiihren, dass
das Kalibrierungschart leicht vom Bild
auf dem Kalibrierungsplatz abweicht.

Drehen Sie den Hebel flr
die Winkelanpassung

(Beispiel fir gute Ergebnisse)

| Monitorfenster

[eccoee | Rote Felder
|
|
|
|
K
— B \\Augere Punktreihe
==

(Beispiel fir schlechte Ergebnisse)

iAngeschnittene Punkte

Achten Sie auch auf die Farbe der im Monitorfenster angezeigten Punkte. Die Farbe der Punkte weist dar-
auf hin, ob der Abstand zwischen RANGE?7/5 und dem Kalibrierungschart korrekt ist.
Wenn der Abstand nicht korrekt ist, kann die Differenz im Abstand eine korrekte Kalibrierung unméglich

ansicht (Msw-;)

sekchtungatantole
Hoch
o ]
et
Messung

rucken Sie btte
S S e S o doe e e,

edsrden
Ansicht. (Mmm)
seichongsontcle
i
0 -
et
Messung
B —
e S 2 i e S0t S Gt e e ke,
(= Wedeen
Ansicht (Messung)

ansicht Beispiebid

i?I .

t, drkhen Sie bite Messung
o e et e e e e,

Belchtungskontrolle

Tief

Messung
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11. Hilfe

11. Hilfe

11.1 Werkzeughilfe

Uber die Werkzeughilfe kdnnen Sie eine Beschreibung der Funktion einer Schaltfliche anzeigen, wenn Sie
den Mauscursor Uber die Schaltflache bewegen (z. B. eine Menuschaltflache oder Bearbeitungsschaltflache).

Betriebsvorgang

Wahlen Sie aus dem Menii [Hilfe] die Opti-

on [Werkzeughilfe]. eiten  Ansicht M 1 Hilfe
= — V| Werkzeughilfe CtrlsT

Wenn neben [Werkzeughilfe] ein Haken angezeigt
wird, ist die Hilfefunktion aktiviert. Zum Ausblenden
der Werkzeughilfe wahlen Sie tber die Menlileiste
erneut unter [Hilfe] die Option [Werkzeughilfe].
So wird die Funktion deaktiviert.

Handbicher 3

Gber RANGE VIEWER...

Beispiel fiir eine Anzeige der Werkzeughilfe

L

Marker-Locher bearbeiten.
[Urnsch]+[ALT]+[K]
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11.2 Bedienungsanleitung

Dieser Befehl ruft pdf-Dateien der RANGE VIEWER-Bedienungsanleitung (dieses Handbuch) und des Refe-
renzhandbuchs auf.

Betriebsvorgang

Wahlen Sie eine Bedienungsanleitung aus
dem Menii [Hilfe] unter [Handbiicher]. -

] | v}mm Cirl+T t
Das Inhaltsverzeichnis fir die ausgewahlte Bedie- | Mandbacher Pi  Refeenzhandbich Fl l
nungsanleitung wird in pdf-Format angezeigt. | e RENGE VIEWER Arbrrmrapanintung

11.3 Uber RANGE VIEWER

Dieser Befehl zeigt sowohl die Version des installierten RANGE VIEWER als auch die im angeschlossenen
Sensor verwendete Firmwareversion an.

Betriebsvorgang
Wihlen Sie aus dem Menii [Hilfe] die Opti- *
on [liber RANGE VIEWER]. titen Aruicht Mesung  Instrument

[ ¥ Welceaghile ST
Das gleiche Fenster wie beim Starten der Softwa- ﬁ m . R ;
re wird gedffnet.

wibed RAMNGE YIEWER..,
| N

%fl NGE ViEwER

Capeyright (T3 ORACA MEFIOLTA, INC 2008-2011 A8 nghti itdasad

‘Warmning: This computar progree is peotcied iny cogampht lasr and inlemotianal heases
Linauthorchad mprachatsn of s prageam o iy paten ol d miry ieesh m sirees o and
s paesiben, and wil De proyeCsed o e meparam ednt poaRiie unde e,
Sofwans Vise 202 D000 —

Formswarn Vit 16249188 [ 5““,,._|
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