
Optical 3D Measuring System

 
사용 설명서

사용하시기 전에 설명서의 내용을

 읽고 지침에 따라 주시기 바랍니다 .

/



장비를 잘못 사용할 경우 발생할 수 있는 사고를 방지하기 위해 본 설명서에서는 다음과 같은 기호가 사용됩니다 .

안전 경고 또는 주의 사항에 관한 내용을 의미합니다 .
내용을 주의 깊게 읽어 안전하고 올바르게 사용하십시오 .

금지된 작동을 의미합니다 .
절대로 작동하지 않아야 합니다 .

지침을 의미합니다 .
지침을 철저하게 준수해야 합니다 . 

지침을 의미합니다 .
AC 어댑터를 AC 콘센트에서 분리하십시오 .

금지된 작동을 의미합니다 .
절대로 장비를 분해하지 마십시오 .

안전 기호

본 설명서 관련 참고 사항
●	 KONICA MINOLTA OPTICS 의 승인 없이 본 설명서의 내용을 전부 또는 일부 복사하거나 복제하는 행위는 엄격히 

금지되어 있습니다 .
●	 본 설명서의 내용은 사전 통지 없이 변경될 수 있습니다 .
●	 본 설명서의 내용에 대한 정확성을 유지하기 위해 최선의 노력을 다하고 있습니다 . 그러나 문의 사항이 있거나 오

류가 발견된 경우 가까운 KONICA MINOLTA 공인 서비스 센터에 연락하십시오 .
●	 KONICA MINOLTA OPTICS 은 장비 사용으로 인해 발생하는 결과에 대해 어떠한 책임도 지지 않습니다 .
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본 장치를 올바르고 안전하게 사용하려면 다음 사항을 철저하게 준수해야 합니다 . 본 설 명서를 읽은 후에는

언제든지 참조할 수 있도록 안전한 장소에 보관하십시오 .

경고    ( 다음 사항을 준수하지 않을 경우 심각한 부상 또는 사망에 이를 수 있습니다 .)

인화성 또는 연소성 기체 ( 휘발유 등 ) 가 있는 장
소에서 RANGE7/5 을 사용하지 마십시오 .
사용할 경우 화재가 발생할 수 있습니다 .

젖은 손으로 AC 전원 코드의 플러그를 삽입하거

나 분리하지 마십시오 . 그럴 경우 전기 충격이 발 

생할 수 있습니다 .

항상 RANGE7/5 과 함께 표준 액세서리로 제공된 
AC 어댑터를 사용하고 정격 전압 및 주파수를 가
진 AC 콘센트에 연결하십시오 . 그렇지 않을 경우 
RANGE7/5 이 손상되어 화재 또는 전기 충격이 
발생할 수 있습니다 .

RANGE7/5 또는 AC 어댑터를 분해하거나 개조하

지 마십시오 . 
그럴 경우 화재 또는 전기 충격이 발생할 수 있습

니다 .

액체 또는 금속 물체가 RANGE7/5 에 유입되지 않
도록 각별히 주의하십시오 . 그럴 경우 화재 또는 
전기 충격이 발생할 수 있습니다 . 액체 또는 금속 
물체가 RANGE7/5 에 유입될 경우 즉시 전원을 끄
고 AC 어댑터를 AC 콘센트에서 분리한 다음 가까

운 KONICA MINOLTA 공인 서비스 센터에 문의하

십시오 .

AC 전원 코드를 무리하게 구부리거나 꼬거나 당
기지 마십시오 . 또한 AC 전원 코드 위에 무거운 
물체를 두거나 RANGE7/5 에 손상을 주거나 개조

하지 마십시오 . 그럴 경우 AC 전원 코드가 손상

되어 화재 또는 전기 충격이 발생할 수 있습니다 .
먼지 또는 오염 물질이 통풍구로 유입된 경우 
RANGE7/5 의 작동을 중지해야 합니다 . 그렇지 
않을 경우 화재가 발생할 수 있습니다 . 정기 검사

에 대해서는 가까운 KONICA MINOLTA 공인 서비

스 센터에 문의하십시오 .

AC 어댑터의 플러그를 분리하는 경우 항상 플러

그를 잡은 상태에서 당겨 제거하십시오 . 절대로 
AC 전원 코드를 당기지 마십시오 . 그럴 경우 AC 
전원 코드가 손상되어 화재 또는 전기 충격이 발
생할 수 있습니다 .

RANGE7/5 을 장시간 사용하지 않을 경우

AC 어댑터를 AC 콘센트에서 분리하십시오 . AC 
어댑터 플러그의 접지 단자에 먼지 또는 수분이 
쌓이면 화재가 발생할 수 있습니다 . AC 어댑터 플
러그의 접지 단자에 먼지 또는 수분이 있는 경우 
제거하십시오 .

절대로 레이저 방출 창을 직접 보지 마
십시오 .

레이저 빔이 통과하는 경로에 렌즈 , 거
울 또는 광학 부품을 두지 마십시오 . 
그럴 경우 레이저 빔이 한 곳에 집중되

어 눈 부상 , 화상 또는 화재가 발생할 
수 있습니다 . 이러한 사고를 방지하기 
위해 레이저 빔을 차단할 수 있는 벽 또
는 유사한 것이 물체 뒤에 있는지 확인

하십시오 . 

RANGE7/5 이 손상되었거나 연기가 나거나 이상

한 냄새가 나는 경우 작동을 중지해야 합니다 . 그
렇지 않을 경우 화재가 발생할 수 있습니다 . 이러

한 경우 즉시 전원을 끄고 AC 어댑터를 AC 콘센

트에서 분리한 다음 가까운 KONICA MINOLTA 
공인 서비스 센터에 문의하십시오 .

안전 관련 주의 사항

주의
AC 전원 코드 플러그는 접지 단자가 있는 AC 콘
센트에 연결해야 합니다 .

장비를 불안정하거나 기울어진 바닥에 놓지 마십

시오 . 그럴 경우 장비가 떨어지거나 넘어져서 부
상을 입을 수 있습니다 . 장비를 운반할 때 떨어뜨

리지 않도록 주의하십시오 .AC 콘센트가 RANGE7/5 근처에 있는지 그리고 
AC 어댑터의 플러그를 쉽게 연결 및 분리할 수 있
는지 확인하십시오 .

( 다음 사항을 준수하지 않을 경우 부상을 입거나 본 장비 또는 기타 재산에 손상을 줄 수 
있습니다 .)
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머리말

사용 시 참고 사항

• 	 RANGE7/5 은 10°C - 40°C 의 주변 온도 및 65% 이하의 상대 습도에서 작동해야 합니다 . RANGE7/5 의 작동 환
경이 이 범위 내에 있는지 확인하십시오 .

• 	 RANGE7/5 은 20°C 에서 교정되었습니다 . 본 장비는 20°C 의 실내 온도에서 사용하는 것이 좋습니다 .
• 	 RANGE7/5 은 실내용으로 설계되었습니다 . 본 장비를 실외에서 사용하지 마십시오 .
• 	 여름철 직사광선에 노출된 장소 또는 히터와 가까운 장소에서 RANGE7/5 을 사용하지 마십시오 .
	 RANGE7/5 온도가 주변 온도보다 훨씬 높을 경우 장비에 결함이 발생할 수 있습니다 . 통풍이 잘되는 장소에서 

RANGE7/5 을 사용하십시오 . 통풍구를 막지 마십시오 .
•  	 먼지가 많은 장소 또는 습도가 높은 장소에서 RANGE7/5 을 사용하지 마십시오 . 그렇지 않으면 장비에 결함이 발생할 수 있습

니다 .
• 	 RANGE7/5 에 충격을 가하거나 강한 진동을 주지 마십시오 . 그렇지 않으면 장비에 결함이 발생할 수 있습니다 .
• 	 고층 건물 또는 교통량이 많은 도로와 가까운 곳에서 RANGE7/5 을 사용하지 마십시오 . RANGE7/5 및 측정 대상

이 흔들릴 경우 RANGE7/5 은 정확한 측정 결과를 얻지 못할 수 있습니다 .
• 	 RANGE7/5 을 뒤집지 마십시오 . 고장의 원인이 될 수 있습니다 .
• 	 RANGE7/5 을 켠 상태 ( 전원 버튼이 노란색 - 녹색으로 점등된 상태 ) 에서 케이블을 분리하지 마십시오 . 그렇지 

않으면 장비에 결함이 발생할 수 있습니다 .
• 	 RANGE7/5 은 IEC 국제 표준 60825-1 에 지정된 2 등급 레이저 장비입니다 . 본 설명서에서 제공하는 지침을 준

수하여 본 장비를 올바르게 취급하십시오 .
• 	 RANGE7/5 은 해발 2000m 이하에서 사용해 주십시오 .
• 	 RANGE7/5 을 처음 사용하거나 운송 후 사용하는 경우 렌즈가 단단히 조여 있는지 확인하십시오 . 렌즈가 느슨해

지면 렌즈 교체 절차에 따라 단단히 조이십시오 .

보관 시 주의 사항

• 	 RANGE7/5 은 온도가 -10°C 에서 +50°C 사이인 장소에 보관해야 합니다 . 온도 또는 습도가 높은 장소나 급격한 
온도 또는 응축 변화가 발생할 수 있는 장소에 보관하지 마십시오 . RANGE7/5 은 약 20°C 의 실내 온도에서 건조

제 ( 실리카 겔 등 ) 와 함께 보관하는 것이 좋습니다 .
• 	 RANGE7/5 을 밀폐된 차량 내부 또는 차량의 트렁크에 두지 마십시오 . 직사광선 아래에서는 온도 상승이 극대화

되어 고장을 일으킬 수 있습니다 .
• 	 제품 운송 시 제품을 운송한 원래 포장 재료를 사용하십시오 . 재료는 진동 및 충격으로부터 제품을 보호하며 급격한 

온도 변화를 어느 정도 차단할 수 있습니다 .
•	 RANGE7/5 을 먼지 , 담배 연기 또는 화학 기체가 과도하게 많은 장소에 보관하지 마십시오 . 이 사항을 준수하지 

않을 경우 성능이 저하되거나 고장날 수 있습니다 .
• 	 렌즈를 사용하지 않는 경우 렌즈에 마운트 캡을 부착하고 전용 케이스에 보관하십시오 .
• 	 렌즈가 부착된 상태에서 RANGE7/5 을 보관하는 경우 렌즈 캡을 렌즈에 부착하십시오 .

세척 시 참고 사항

• 	 RANGE7/5 을 세척해야 하는 경우 부드럽고 마른 천으로 닦으십시오 . 절대로 시너 또는 벤젠과 같은 용해제를 사
용하지 마십시오 .

• 	 렌즈 또는 레이저 방출 창이 더러운 경우 송풍기를 사용하여 모래 또는 먼지를 제거하십시오 . 렌즈가 여전히 더
러운 경우 세척제를 묻힌 세척 용지로 렌즈를 부드럽게 닦으십시오 .

• 	 고장난 경우 RANGE7/5 을 분해하거나 직접 수리하지 마십시오 . 가까운 KONICA MINOLTA 공인 서비스 센터에 
문의하십시오 . 

폐기 방법

• 	 RANGE7/5, 액세서리 그리고 포장재료는 현지 법과 규율에 따라서 적절하게 처리하거나 재활용해야 합니다 .

제품 패키지에 포함된 포장 재료에 대한 정보

• 	 제품 패키지에 포함된 포장 재료 ( 골판지 , 쿠션 재료 및 비닐 봉지 ) 를 주의하여 보관하십시오 . 
• 	 RANGE7/5 은 정밀 측정 장비입니다 . RANGE7/5 을 보수 관리 ( 수리 등 ) 하기 위해 공장으로 운송하는 경우 운

송 중에 충격을 최소화하려면 제품 패키지에 포함된 포장 재료를 사용해야 합니다 . 포장 재료가 분실되었거나 손
상된 경우 KONICA MINOLTA 공인 서비스 센터에 문의하십시오 .
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< 후면 >

레이저 라벨 표시

레이저에 대한 경고 및 설명 라벨

기타 경고 라벨

< 전면 >

RANGE7/5
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본 설명서 정보 (목차)

목차 및 설명

본 사용 설명서는 RANGE7/5 의 사용 준비와 관련하여 다음과 같은 내용을 제공합니다 .

• 사용 시 주의 사항

• 각 부 명칭 및 기능

• 시스템 구성 및 액세서리

• RANGE7/5 측정을 위한 설정 절차

• RANGE7/5 측정 단계 ( 이미지 )

• RANGE7/5 의 측정 원리

• RANGE7/5 사양 및 액세서리

본 사용 설명서에 사용된 이미지는 RANGE7 입니다 . RANGE5 는 본체 정면의 제품명이 다르게 인쇄되어 있습니다 .

안전 기호
본 설명서 관련 참고 사항

안전 관련 주의 사항…………………………………………………………………………………………………………… 1
머리말………………………………………………………………………………………………………………………… 2

제품 패키지에 포함된 포장 재료에 대한 정보……………………………………………………………………………………… 2
사용 시 참고 사항……………………………………………………………………………………………………………………… 2
보관 시 주의 사항……………………………………………………………………………………………………………………… 2
세척 시 참고 사항……………………………………………………………………………………………………………………… 2
폐기 방법… …………………………………………………………………………………………………………………………… 2

레이저 라벨 표시……………………………………………………………………………………………………………… 3
레이저에 대한 경고 및 설명 라벨…………………………………………………………………………………………………… 3
기타 경고 라벨………………………………………………………………………………………………………………………… 3

본 설명서 정보 ( 목차 )… …………………………………………………………………………………………………… 4
목차 및 설명…………………………………………………………………………………………………………………………… 4

RANGE7/5 정보… …………………………………………………………………………………………………………… 5
n 시스템 구성도… …………………………………………………………………………………………………………………… 5

<RANGE7>… ……………………………………………………………………………………………………………………… 5
<RANGE5>… ……………………………………………………………………………………………………………………… 6

n 각 부 명칭 및 기능… ……………………………………………………………………………………………………………… 7
n 치수…………………………………………………………………………………………………………………………………… 8

설치 및 설정 …………………………………………………………………………………………………………………… 9
n 설치 … ……………………………………………………………………………………………………………………………… 9

1) 작업대에 직접 설치 … ………………………………………………………………………………………………………… 9
2) 삼각대 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치… ………………………………………………………………………… 9
3) 측정 스탠드 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치… …………………………………………………………………… 10

n설정…………………………………………………………………………………………………………………………………… 11
1) RANGE7/5 설치… ……………………………………………………………………………………………………………… 12
2) 측정 대상을 기준으로 RANGE7/5 의 위치 설정 및 렌즈 교체 (RANGE7 만 해당 )… …………………………………… 12
3) AC 어댑터 연결 … ……………………………………………………………………………………………………………… 14
4) PC 에 RANGE7/5 연결… ……………………………………………………………………………………………………… 14
5) 전원 켜기 / 끄기… ……………………………………………………………………………………………………………… 15

n 교정에 대하여 … …………………………………………………………………………………………………………………… 16

측정 단계 ( 이미지 )……………………………………………………………………………………………………………17
n 설치 및 측정 ( 이미지 ) … ………………………………………………………………………………………………………… 17
n 촬영 및 초점 조절 ( 이미지 )… …………………………………………………………………………………………………… 18
n 스캐닝 ( 이미지 ) …………………………………………………………………………………………………………………… 18

문제 해결… ……………………………………………………………………………………………………………………19
기타 정보… ……………………………………………………………………………………………………………………20
n 측정 원리… ………………………………………………………………………………………………………………………… 20
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RANGE7/5 정보

n 시스템 구성도

<RANGE7>

Caster for carrying
case RA-A214

Carrying case
RA-A213

표준 액세서리

Light-receiving lens
(TELE, WIDE)

옵션 액세서리

KONICA MINOLTA
RANGE7AC adapter 

AC power cord

Calibration chart
RA-105

Calibration
sheet Calibration

baseRA-A107
RA-A106

USB Cable (5m)
IF-A22
: Europe only (3m)
IF-A18

Personal computer
( 시판품 )

Marker sheet trial pack
RA-A104
(T, W markers: 500 pcs each)

Rapidform®
XOVTM/XORTM

3D data processing software

Reverse engineering
/inspection software

Marker sheet T
RA-A205
(Marker: 2,500 pcs)

Marker sheet W
RA-A206
(Marker: 2,500 pcs)

Measuring Stand Set
RA-A200

Rotating Stage (20 kg)Rotating Stage (3 kg)

Dolly
VI-B41

Platform set
for Tripod
RA-A151

RA-A121
Tripod set

RANGE VIEWER
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<RANGE5>

Caster for carrying
case

 
RA-A214

KONICA MINOLTA
RANGE5

USB Cable (5m)
IF-A22
: Europe only (3m)
IF-A18

Marker sheet trial pack

(Marker: 500 pcs)

Personal computer

RANGE VIEWER
3D data processing software

Rotating Stage (3 kg) Rotating Stage (20 kg)

Carrying case
RA-A213

Tripod set
RA-A121

Platform set
for Tripod
RA-A151

Dolly
VI-B41

Measuring Stand Set
RA-A200

Rapidform®

Reverse engineering
/inspection software

RA-A108

Calibration
sheet

Calibration chart
RA-A105

RA-A107
Calibration
base
RA-A106

AC adapter 

AC power cord

XOV TM/ XORTM

표준 액세서리

옵션 액세서리

( 시판품 )

Marker sheet W
RA-A206
(Marker: 2,500 pcs)
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n 각 부 명칭 및 기능

1) 운반 손잡이	 RANGE7/5을 들거나 운반하는 데 사용됩니다 . (RANGE7/5 본체를 양손으로 잡아야 합니다 .)
2) 수광 렌즈	 측정 대상 크기 및 측정 거리에 따라 수광 렌즈를 가장 적합한 렌즈 ( 망원 렌즈 또는 광각 

렌즈 ) 로 교체합니다 .
3) 레이저 방출 창	 이 창에서 레이저 빔이 측정 대상으로 방출됩니다 . ( 레이저 빔을 직접 눈으로 보지 마십

시오 .)
4) 렌즈 셔터	 전원을 끄면 이 셔터가 닫혀 레이저 방출 창을 보호합니다 .
5) 고무 보호대	 네 개의 고무 보호대가 RANGE7/5 하단에 부착되어 있습니다 . RANGE7/5 을 단단한 작업

대에 직접 설치하려면 이러한 부품을 사용합니다 . 또한 필드 교정 중에 교정 차트 세트 (표
준 액세서리 ) 를 사용합니다 . RANGE7/5 을 삼각대 세트 또는 측정 스탠드 세트 ( 옵션 액
세서리 ) 에 장착하는 경우 이러한 부품을 사용하여 RANGE7/5 을 제위치에 설치합니다 .

6) 삼각대 장착 나사 구멍	 RANGE7/5 을 측정 스탠드 또는 삼각대 ( 옵션 액세서리 ) 에 조이기 위한 나사 구멍입니다 .
7) 전원 스위치	 RANGE7/5 의 전원 공급 장치를 켜거나 끕니다 .
8) AC 어댑터 단자	 RANGE7/5 의 AC 어댑터 플러그를 이 단자에 연결합니다 .
9) USB 포트	 RANGE7/5 을 PC 에 연결하는 경우 USB 케이블 ( 표준 액세서리 ) 유형 B 플러그를 연결

합니다 .

3) 레이저 방출 창

4) 레이저 셔터

5) 고무 보호대

7) 전원 스위치

8) AC 어댑터 단자

6) 삼각대 장착 나사 구멍

경고

이 포트에서 레이저 빔
이 방출됩니다 . 
레이저 빔을 직접 눈으

로 보지 마십시오 .

1) 운반 손잡이

2) 수광 렌즈

9) USB 포트 ( 유형 B)
레이저 라벨 표시 (3 페이지 )
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n 치수
( 단위 : mm)

19
9.

6
48

.3

ø74.7

ø66

ø 35ø61.5

9.
1

14
1

387.9

20
.8

57.7

57.7

197.7

ø1
5

9

18
9.

6

292.4

55°

248

11
1
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설치 및 설정 
n 설치 
이 섹션에서는 RANGE7/5 설치 절차 및 설치 시 주의 사항에 대해 설명합니다 .

< 설치 절차 >
RANGE7/5 을 설치하기 위해 다음 세 가지 방법 중 하나를 사용할 수 있습니다 .

1) 작업대 또는 유사한 표면 ( 사용자가 준비한 측정 작업대 포함 ) 에 직접 설치 

2) 삼각대 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치 

3) 측정 스탠드 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치

1) 작업대에 직접 설치 

장치 하단에 있는 고무 보호대를 사용하여 작업대 또는 유사한 표면에 RANGE7/5 을 직접 설치할 수 있습니다 .

참고 	 • 단단하고 평평한 작업대에 RANGE7/5 을 설치합니다 .

	 • �사용자가 준비한 작업대에 RANGE7/5 을 설치하려면 네 개의 고무 보호대를 완전하게 고정할 수 있을 만큼 넓고 단

단하고 평평한 작업대를 사용합니다 . 

	 • �RANGE7/5 을 작업대에 직접 설치한 경우 RANGE7/5 은 측정 대상을 기준으로 한 위치에 따라 정확한 측정 결과를 

얻지 못할 수 있습니다 . 

이러한 경우 삼각대 세트 또는 측정 스탠드 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하는 것이 좋습니다 .

2) 삼각대 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치

RANGE7/5 을 삼각대 플랫폼 ( 옵션 액세서리 ) 에 장착합니다 .

참고 	 • RANGE7/5 을 장착하기 전에 삼각대 플랫폼이 삼각대에 제대로 장착되었는지 확인합니다 .

	   * 삼각대 플랫폼을 삼각대에 장착하는 절차는 삼각대 플랫폼 관련 사용 설명서를 참조하십시오 .

	 • 삼각대 세트를 사용하는 경우 삼각대가 잘못하여 흔들리지 않도록 각 부분의 잠금 레버를 조입니다 .

	 • 삼각대 세트를 단단한 바닥에 설치합니다 . 삼각대 세트를 이동하려면 돌리 (Dolly)( 옵션 액세서리 ) 와 함께 천천히  

밉니다 .

[ 장착 절차 ]
1)	삼각대에 장착된 삼각대 플랫폼 스윙 플레이트를 잡고 수평으로 설정

합니다 .

2)	손잡이를 양손으로 잡고 RANGE7/5 을 스윙 플레이트 위에 놓습니다 .

	 * RANGE7/5 하단에 있는 네 개의 고무 보호대 중에서 뒤쪽에 있는 두 	

	 개의 보호대는 스윙 플레이트 위치 지정 구멍에 단단히 장착되어야 	

	 합니다 .

3) 스윙 플레이트 뒤쪽에 있는 네 개의 나사를 RANGE7/5 하단에 있는 플

랫폼 장착 나사 구멍에 삽입하고 나사를 시계 방향으로 돌려 단단히 

조입니다 .

•	 RANGE7/5 을 분리하는 경우 위의 절차를 역순으로 수행합니다 .

•	 일반적으로 스윙 플레이트 하단에 있는 나사는 쉽게 제거되지 않습니

다 . 그러나 RANGE7/5 분리 위치에서 나사를 무리하게 돌릴 경우 나

사가 제거될 수 있습니다 .

참고
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3) 측정 스탠드 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치

RANGE7/5 을 측정 스탠드 플랫폼 ( 옵션 액세서리 ) 에 장착합니다 .

	 • RANGE7/5 을 장착하기 전에 측정 스탠드 플랫폼이 측정 스탠드에 제대로 장착되었는지 확인합니다 .

	   * �측정 스탠드 플랫폼을 측정 스탠드에 장착하는 방법에 대한 절차는 측정 스탠드 세트의 사용 설명서를 참조하십

시오 .

	 • 측정 스탠드를 사용하는 경우 측정 스탠드가 잘못하여 흔들리지 않도록 각 부분의 잠금 레버를 조입니다 .

	 • 측정 스	탠드를 단단한 바닥에 설치합니다 . 레그를 밟거나 암에 걸지 마십시오 .

[ 장착 절차 ]
1)	측정 스탠드 암에 수평으로 장착된 측정 스탠드 플랫폼 스윙 플레

이트를 잡습니다 .

2)	손잡이를 양손으로 잡고 RANGE7/5 을 스윙 플레이트 위에 놓습니

다 .

* RANGE7/5 하단에 있는 네 개의 고무 보호대 중에서 뒤쪽에 있

는 두 개의 보호대는 스윙 플레이트 위치 지정 구멍에 단단히 

장착되어야 합니다 .

3)	 스윙 플레이트 뒤쪽에 있는 네 개의 나사를 RANGE7/5 하단에 있는 

플랫폼 장착 나사 구멍에 삽입하고 나사를 시계 방향으로 돌려 단단

히 조입니다 .

•	 RANGE7/5 을 분리하는 경우 위의 절차를 역순으로 수행합니다 .

•	 일반적으로 스윙 플레이트 하단에 있는 나사는 쉽게 제거되지 않

습니다 . 그러나 RANGE7/5 분리 위치에서 나사를 무리하게 돌릴 

경우 나사가 제거될 수 있습니다 .

참고

참고
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RANGE7 을 사용하여 측정을 실행하려면 측정 대상 크기 및 측정 거리에 따라 가장 적합한 렌즈를 장착하고 측정 대상을 기

준으로 한 최적의 위치에 RANGE7 을 설치합니다 .(RANGE5 에는 교체용 렌즈가 없습니다 .) 

다음은 삼각대 세트 ( 옵션 액세서리 ) 를 사용한 일반적인 RANGE7/5 설정의 예입니다 .

n설정

RANGE7/5

Tripod Set
Platform for Tripod

AC 어댑터

( 접지 단자가 있는 100V AC 
메인 콘센트 )

AC 전원 코드

USB 케이블

개인용 컴퓨터

RANGE VIEWER

대상 물체

Cable clamp 
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< 설정 절차 >

이 섹션에서는 RANGE7/5 을 제대로 설치하고 측정 준비를 완료하기 위한 절차에 대해 설명합니다 .

다음 절차에 따라 준비합니다 .

1) RANGE7/5 을 설치합니다 . 

2) 적절한 대상을 기준으로 한 위치에 RANGE7/5 을 설정하고 측정 대상에 적합한 렌즈를 장착합니다 .(RANGE5 에는 교체용 

렌즈가 없습니다 .)

3) AC 어댑터를 RANGE7/5 에 연결합니다 .

4) RANGE7/5 을 PC 에 연결합니다 .

5) RANGE7/5 의 전원 스위치를 켜서 RANGE7/5 예열을 시작합니다 .

1) RANGE7/5 설치

하단에 있는 고무 보호대를 사용하여 작업대에 RANGE7/5 을 직접 설치할 수 있습니다 . 또한 삼각대 세트 또는 측정 스탠드

( 옵션 액세서리 ) 를 사용하여 설치할 수 있습니다 . 삼각대 세트 또는 측정 스탠드를 사용한 경우 RANGE7/5 방향을 원하는 

대로 변경할 수 있습니다 ( 위 / 아래 및 오른쪽 / 왼쪽 ). 이 기능은 측정 시 유용합니다 .

메모 	 설치 절차에 대한 자세한 내용은 " 설치 " 에 대한 설명을 참조하십시오 .

2) 측정 대상을 기준으로 RANGE7/5 의 위치 설정 및 렌즈 교체 (RANGE7 만 해당 )

스캔 위치 조정

대상 및 RANGE7/5 의 위치 및 자세를 스캔하기 적합하도록 조정할 수 있습니다 . 이러한 조정은 모니터링 기능을 작동하고 

모니터 창에서 대상을 관찰하면서 수행합니다 .

모니터 창에서 대상을 확인하려면 [Monitor] 버튼을 클릭합

니다 .

측정 거리 및 측정물 크기� ( 단위 : mm)
렌즈 망원 렌즈 광각 렌즈

거리 450 800 450 800
X × Y 79 × 99 141 × 176 150 × 188 267 × 334

Z 54 97 109 194

메모   RANGE5의 경우, 광각 렌즈의 데이터를 참조하십시오.

측정 거리 및 측정물 크기 ( 다중 초점 모드 ) � ( 단위 : mm)
렌즈 망원 렌즈 광각 렌즈

거리 462 781 475 766
X × Y 81 × 102 138 × 172 159 × 199 256 × 320

Z 54 97 109 194

메모   RANGE5의 경우, 광각 렌즈의 데이터를 참조하십시오.

측정거리

450mm ~ 800mm

수광 렌즈

RANGE7/5

대상

Y

X Z

• �원점은 렌즈의 중심으로 부터 약 120 mm 후방의  

센서 위치로 되도록 설계되어 있습니다 . 따라서  

Z 치수는 약 120 mm 의 오프셋이 적용됩니다 . 

RANGE VIEWER 모니터 창
RANGE7: 망원 / 광각 교체 가능

RANGE5: 렌즈 교체 불가능
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[ 렌즈 교체 절차 ]
1) 렌즈 경통을 잡은 상태에서 RANGE7 에 장착된 렌즈를 시계 반대 

방향으로 돌립니다 . 렌즈를 걸리는 위치까지 돌린 후 천천히 똑바

로 당겨 빼냅니다 .

2)	렌즈의 사이드 핀을 RANGE7 의 빨간색 표시와 맞추고 렌즈를 

내부 가이드에 따라 똑바로 삽입합니다 .

3)	렌즈를 걸리는 위치까지 삽입한 후 렌즈 경통을 잡은 상태에서 렌

즈를 시계 방향으로 돌려 단단히 조입니다 .

•	 장착 절차의 역순으로 렌즈를 분리합니다.

•	 렌즈 교체 시 렌즈 표면을 만지지 않도록 주의합니다.

•	 렌즈 설치용 나사에는 윤활 그리스가 도포되어 있 습니다 . 

RANGE7 구입 시 RANGE7 에 장착되지 않은 렌즈 나사는 그리스 

보호용 투명 시트로 포장되어 있습니다 . 사용하기 전에 이 시트를 

제거합니다 .

•	 렌즈 분리 시 마운트 및 렌즈 캡을 부착합니다 .

렌즈 교체 (RANGE7 만 해당 )

측정 대상에 적합한 위치에 RANGE7 을 설정하고 측정 대상 크기 및 RANGE7 과 측정 대상 간의 거리에 따라 가장 적합한 렌

즈로 교체합니다 .

참고 	 렌즈 교체 시 렌즈 번호가 RANGE7 본체 번호와 동일한지 확인합니다 .

메모 	 RANGE7 은 전원을 켠 후 약 20 분 동안 예열해야 합니다 . 항상 렌즈를 교체할 수 있지만 렌즈 온도가 메인 본체 온

도와 다를 경우 측정이 정확하지 않을 수 있습니다 .

	 이 문제를 방지하려면 RANGE7 을 켜기 전에 렌즈를 교체하고 사용할 렌즈를 장착한 상태에서 RANGE7 을 예열합니

다 . RANGE7 을 이미 예열한 후 렌즈를 교체해야 하는 경우 렌즈 온도를 RANGE7 온도에 맞추기 위해 최소한 5 분 

동안 기다립니다 .

참고

메모

"표시 "

마운트 캡

렌즈 캡
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3) AC 어댑터 연결 
1)	AC 케이블을 RANGE7/5 용 AC 어댑터에 연결합니다 .

2)�전용 AC 어댑터 (AC-A324) 의 AC 어댑터 플러그를 

RANGE7/5 후면 패널의 오른쪽에 있는 AC 어댑터 연결 단

자에 삽입합니다 .

3)	AC 어댑터에 연결된 AC 케이블 플러그를 100V AC 메인 콘

센트에 삽입합니다 .

참고 	 플러그를 안쪽 끝까지 단단히 삽입합니다 .

4) PC 에 RANGE7/5 연결

1)	전용 USB 케이블의 유형 B 플러그를 RANGE7/5 후면 패널

의 오른쪽에 있는 USB 포트에 삽입합니다 .

메모 	 RANGE7/5 의 USB 연결 포트에는 플러그 고정 메커니

즘이 장착되어 있습니다 . 먼저 플러그를 삽입하면 뭔

가에 걸리는 느낌을 받습니다 . 그런 다음 플러그를 안

쪽 끝까지 단단히 삽입해야 합니다 .

2)�	USB 케이블 ( 유형 A 플러그 ) 의 끝 부분을 PC 의 USB 포

트에 삽입합니다 .

참고 	 • 플러그를 안쪽 끝까지 단단히 삽입합니다 .

	 • �RANGE7/5 을 사용하여 측정하는 동안 또는 측정 후 

데이터를 처리하는 동안 USB 케이블을 분리하지 마

십시오 .
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5) 전원 켜기 / 끄기

1)	RANGE7/5 후면 패널의 오른쪽 상단부에 있는 흰색 전원 버

튼을 누릅니다 .

	 짧은 신호음과 함께 전원이 켜지면 전원 버튼이 황녹색으로 

점등됩니다 .

2)	레이저 셔터를 열면 RANGE7/5 예열이 시작됩니다 .

•	 RANGE7/5 은 전원을 켠 후 약 20 분 동안 예열해야 합니다 .

•	 RANGE7/5 이 예열되는 동안 RANGE7/5 이 예열 중이라는 

메시지가 RANGE VIEWER 소프트웨어의 화면에 나타납니

다 . 이 메시지는 RANGE7/5 예열이 완료되면 사라집니다 .

3)	황녹색으로 점등된 전원 버튼을 다시 누릅니다 . 두 번의  

짧은 신호음과 함께 전원이 꺼지고 전원 버튼의 램프가  

꺼집니다 .

•	 측정하는 동안 또는 측정 후 데이터를 처리하는 동안 

RANGE7/5 을 끄지 마십시오 .

•	 전원을 끌 때 전원 램프가 꺼질 때까지 AC 전원 코드를 AC 

콘센트에서 빼지 마십시오 .

메모

참고

전원 버튼
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n 교정에 대하여 

교정 시트

아래 그림은 교정 세트를 사용하여 교정할 때의 RANGE7/5 설정의 예를 보여 줍니다 .

다음과 같은 경우 교정을 수행해야 합니다 .

• 구입 후 처음 사용하는 경우

• 며칠 동안 RANGE7/5 을 사용하지 않은 경우

• 보관 또는 사용하는 동안 주변 온도가 마지막으로 교정을 수행한 시점의 주변 온도와 상당히 차이가 나는 경우

• RANGE7/5 이 운송 또는 이동 중에 흔들린 경우

• 높은 수준의 측정 정확도를 얻으려는 경우

•	 교정 차트는 제공된 RANGE7/5 장치를 사용하여 교정되었습니다 . 교정 수행 시 RANGE7/5 본체와 동일한 번호를 가진 교

정 차트를 사용해야 합니다 .

•	 교정을 수행하기 전에 렌즈 번호가 RANGE7/5 본체 번호와 동일한지 확인합니다 .

참고

시트를 펼치려면 충분한 공간이 필요합 

니다 . 

1280 × 430mm

사용할 렌즈용 시트에 표시된 위치

에 교정 차트를 설정합니다 .

메모

RANGE5 의 경우 WIDE
에 설정합니다 .

맨손으로 차트 앞쪽을 만지지 마십시오 . 더

러운 경우 부드럽고 마른 천으로 차트를 깨

끗하게 닦습니다 .  

교정을 위해 스캐닝을 7 번 수행합니다 . 교

정 마법사에 표시된 대로 교정 차트를 배치

합니다 .

교정은 교정 마법사를 사용하여 쉽

게 이해하고 수행할 수 있습니다 . 자

세한 내용은 참조 설명서의 70 페이지

에 있는 "5-1. 교정 " 을 참조하십시오 .

RANGE7/5
교정 차트

교정 베이스
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n 설치 및 측정 (이미지) 

측정 단계 (이미지)

측정 스탠드 세트 RA-A200 ( 옵션 액세서리 ) 설치 예

삼각대 세트 RA-A121 ( 옵션 액세서리 ) 설치 예
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n 촬영 및 초점 조절 (이미지)

n 스캐닝 (이미지) 



19

문제 해결
RANGE7/5 을 사용할 때 일부 문제가 발생한 경우 다음 표를 참조하여 해당 상황을 확인하십시오 . RANGE7/5 작동

은 3D 처리 소프트웨어 "RANGE VIEWER" 에 의해 제어됩니다 . RANGE VIEWER 는 RANGE7/5 상태를 모니터링하

고 적절한 메시지를 표시합니다 .
RANGE VIEWER 참조 설명서의 " 오류 메시지 " 섹션을 참조하십시오 .

증상 확인 항목 / 예상 원인 해결 조치

전원이 켜지지 않습니다 . •	 AC 어댑터를 연결했습니까 ?

•	 AC 어댑터의 AC 코드를 메인 콘센트에 

제대로 연결했습니까 ?

•	 AC 어댑터의 녹색 표시등이 켜졌습니

까 ?

•	 AC 어댑터 및 AC 코드 연결을 확인하십

시오 . 연결되지 않은 경우 제대로 연결하

십시오 .
전원 스위치를 누르면 표시등이 

황녹색으로 점등되지 않습니다 .

•	 사용하기 전에 RANGE7/5 AC 어댑터를 

100 - 240Vac (50 - 60Hz) 메인 콘센트에 

연결하십시오 .
전원을 켠 상태에서 황녹색 표시

등이 꺼졌습니다 .

•	 측정하는 동안 USB 케이블을 분리했습니

까 ?

•	 USB 케이블을 제대로 연결하고 

RANGE7/5 전원을 다시 켜십시오 .

*	 RANGE7/5 은 USB 케이블을 사용하여 

PC 에 연결되고 측정은 3D 처리 소프트

웨어 "RANGE VIEWER" 에 의해 제어됩

니다 . 측정하는 동안 USB 케이블을 분리

하면 RANGE7/5 전원이 꺼집니다 .
•	 AC 어댑터를 연결했습니까 ?

•	� AC 어댑터의 AC 코드를 지정된 메인 콘

센트에 제대로 연결했습니까 ?

•	 AC 어댑터 및 AC 코드 연결을 확인하십

시오 . 연결되지 않은 경우 제대로 연결하

십시오 .

•	 사용하기 전에 RANGE7/5 AC 어댑터를 

100 - 240Vac (50 - 60Hz) 메인 콘센트에 

연결하십시오 .
스캔할 수 없습니다 . •	 USB 케이블을 사용하여 RANGE7/5 을 

PC 에 제대로 연결했습니까 ?

•	 렌즈를 제대로 장착했습니까 ?

•	 RANGE7/5 전원을 켰습니까 ?

•	 USB 케이블을 사용하여 RANGE7/5 을 

PC 에 제대로 연결했는지 확인하십시오 . 

또한 USB 케이블 B 플러그를 RANGE7/5 

USB 연결 포트에 단단히 연결했는지 확

인하십시오 .

•	 측정물의 크기 또는 측정 거리에 따라 렌

즈를 제대로 장착하십시오 .

•	 RANGE7/5 후면 패널의 오른쪽 상단부에 

있는 전원 버튼을 눌렀을 때 전원 버튼이 

황녹색으로 점등되었는지 확인하십시오 .
RANGE7/5 외부가 뜨겁습니다 . •	 RANGE7/5 통풍구가 막혔습니까 ? •	 통풍구를 막지 마십시오 .

*	 통풍구를 막으면 공기 순환에 영향을 주

고 RANGE7/5 의 내부 온도가 상승할 수 

있습니다 .
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기타 정보

n 측정 원리

< 기본 원리 >
RANGE7/5 은 레이저광에 의한 광절단법을 채용하고 있습니다 .
광절단법에 의한 3 차원 형상 스캔은 , 우선 원통형 렌즈에 의한 슬릿트 광을 측정대상물로 방사하고 그 반사광을 
CMOS 센서에 서 수광한 후 , 삼각측량에 의해 한 라인의 거리정보를 얻습니다 . 다음으로 , 측정 대상물에 방사하는

슬릿트 광을 갈바노 미러를 사용하여 스캐닝을 방식으로 반복되며 이를 통해 측정대상물의 3 차원 화상 데이터를

얻습니다 .

< 고속 이미지 처리 회로 >
슬릿트 광의 CMOS 센서 화면에서의 주사속도를 프레임당 수평 1 라인으로 되도록 하고 , 블록 판독 개시 위치를 프레임  

마다 1 라인씩 순차적으로 시프트하여 신호전하를 출력하도록 CMOS 센서를 구동합니다 .
약 600 프레임의 화상을 신호를 수집합니다 .
• CMOS 센서 구동 레이트 : 12.5MHz
• 블록 판독 : 125 라인

• 화상처리속도 : 2.5초

CMOS 센서의 출력 신호는 디지털 신호로 변환된 다음 디지털 신호 처리가 수행됩니다 . 처리된 데이터는 최종적으로 USB 
인터페이스를 통해 컴퓨터에 전송됩니다 .

CMOS 센서

갈바노
스캐너

레이저
다이오드

CPU

드라이버

CPU 데이터 버스

A/D
FPGA

프레임
메모리

USB  

드라이버
USB

< 시간 중심 및 공간 중심 >
본 장비에서의 스캔은 , CMOS 센서의 각 화소마다 , 출력 시간중심을 구하여 3 차원 화상을 얻습니다 . 이러한 방법은 CMOS 

센서의 출력 공간중심을 구하는 방법에 비하여 , CMOS 센서 화소간의 감도 오차나 , 측정물의 부분적인 명암 오차의 영향을 

줄여주는 이점이 있습니다 . 

Frame interline
Transfer CCD

Galvano
Scanner

CPU

A/D

Clock Generator

FIFO

Host I/F

DSP

Frame
Memory

Laser
Diode

Driver
CPU Data Bus

레이저 빔

수광 렌즈

CMOS 센서방출 렌즈

갈바노 미러

측정물
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n 사양

모델 이름 KONICA MINOLTA RANGE7
측정방법 삼각 측량 , 레이저 광 절단 방식

광원 반도체 레이저 λ = 660 nm
레이저 등급 2 등급 (IEC60825-1 edition2)

센서
종류 CMOS 포토 다이오드

픽셀 1.31 메가픽셀 (1280 × 1024)
측정 거리 (mm) 450 - 800 ( 수광 렌즈로부터의 거리 *1)
수광 렌즈 가능 망원 / 광각

측정 범위

(mm)

다 중 초 점 
모드
사용 안 함

렌즈 망원 망원 광각 광각

거리 450 800 450 800
X-Y 크기 79 × 99 141 × 176 150 × 188 267 × 334
Z 54 97 109 194
X-Y 의 측정 피치 0.08 0.14 0.16 0.28

다 중 초 점 
모드
사용

렌즈 망원 망원 광각 광각

거리 462 781 475 766
X-Y 크기 81 × 102 138 × 172 159 × 199 256 × 320
Z 54 97 109 194
X-Y 의 측정 피치 0.08 0.13 0.08 0.25

정확도 ( 구간 거리 )*2 ±40 μm
정밀도 (Z, σ)*3 4 μm
자동 초점 사용 가능

자동 노출 사용 가능

스캐닝 시간 스캔당 약 2 초 이상

미리 보기 기능 사용 가능 ( 스캔당 약 0.4 초 )
주변 환경 밝기 500 lx 이하

파일 형식 *4 입력 / 출력 : .rgv, .rvm, .rmk ( 원래 형식 ), 출력만 : .stl
출력 인터페이스 USB 2.0 고속

전원 공급 장치
AC 어댑터

100-240Vac (50-60Hz), 1.4A

치수 (mm)
295 (W) x 190 (H) x 200 (D)

* 손잡이 및 렌즈 제외

무게 (kg) 약 6.7
사용 온습도 범위 10 ~ 40ºC ( 상대 습도 65% 이하 , 비응축 상태 )
보관 온습도 범위 -10 ~ 50ºC ( 상대 습도 85% 이하 [35ºC], 비응축 상태 )
비고 ( 제어 방식 ) "RANGE VIEWER" 를 통한 제어

*1	 측정 기준 표면 및 측정 데이터의 원점 차이로 인해 Z 축 좌표는 측정 거리에 대해 약 120 mm 의 오프셋이 적용됩니다 .

*2	 VDI/VDE2634-2 에 지정된 볼 막대 (2 개의 구 ) 에 대한 구간  거리는 KONICA MINOLTA OPTICS 에서 정의한 다음 조건하에서 측정됩니다 .

당사 조건 : �온도 20±1ºC / 망원 렌즈 사용 / 거리 450 mm / 예열 시간 20 분 / KONICA MINOLTA OPTICS 처리 소프트웨어 사용 / 교정 사용 / 측정 대상 : 

표준 KONICA MINOLTA OPTICS(2 개의 구 ) 장비 / 측정 대상 정렬 : KONICA MINOLTA OPTICS( 측정 공간 내 10 개의 위치 ) 표준 위치 / 

표준 장비의 평가 불확실성은 제외됩니다 .

*3	 측정 조건 : �온도 20±1ºC / 망원 렌즈 사용 / 거리 450 mm / 예열 시간 20 분 / KONICA MINOLTA OPTICS 처리 소프트웨어 사용 / 측정 대상 : KONICA 

MINOLTA OPTICS 기준 평면 차트 / 1 σ

*4 	 KONICA MINOLTA OPTICS "RANGE VIEWER" 처리 소프트웨어 사용

• RANGE7 에는 sSOL Co., Ltd. 의 eT-Kernel/Compact 가 내장되어 있습니다 .
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모델 이름 KONICA MINOLTA RANGE5
측정방법 삼각 측량 , 레이저 광 절단 방식

광원 반도체 레이저 λ = 660 nm
레이저 등급 2 등급 (IEC60825-1 edition2)

센서
종류 CMOS 포토 다이오드

픽셀 1.31 메가픽셀 (1280 × 1024)
측정 거리 (mm) 450 - 800 ( 수광 렌즈로부터의 거리 *1)

측정 범위

(mm)

다 중 초 점 
모드
사용 안 함

거리 450 800
X-Y 크기 150 × 188 267 × 334
Z 109 194
X-Y 의 측정 피치 0.16 0.28

다 중 초 점 
모드
사용

거리 475 766
X-Y 크기 159 × 199 256 × 320
Z 109 194
X-Y 의 측정 피치 0.08 0.25

정확도 ( 구간 거리 )*2 ±80 μm
정밀도 (Z, σ)*3 8 μm
자동 초점 사용 가능

자동 노출 사용 가능

스캐닝 시간 스캔당 약 2 초 이상

미리 보기 기능 사용 가능 ( 스캔당 약 0.4 초 )

주변 환경 밝기 500 lx 이하

파일 형식 *4 입력 / 출력 : .rgv, .rvm, .rmk ( 원래 형식 ), 출력만 : .stl
출력 인터페이스 USB 2.0 고속

전원 공급 장치
AC 어댑터

100-240Vac (50-60Hz), 1.4A

치수 (mm)
295 (W) x 190 (H) x 200 (D)

* 손잡이 및 렌즈 제외

무게 (kg) 약 6.7
사용 온습도 범위 10 ~ 40ºC ( 상대 습도 65% 이하 , 비응축 상태 )
보관 온습도 범위 -10 ~ 50ºC ( 상대 습도 85% 이하 [35ºC], 비응축 상태 )
비고 ( 제어 방식 ) "RANGE VIEWER" 를 통한 제어

*1	 측정 기준 표면 및 측정 데이터의 원점 차이로 인해 Z 축 좌표는 측정 거리에 대해 약 120 mm 의 오프셋이 적용됩니다 .

*2	 VDI/VDE2634-2 에 지정된 볼 막대 (2 개의 구 ) 에 대한 구간  거리는 KONICA MINOLTA OPTICS 에서 정의한 다음 조건하에서 측정됩니다 .

당사 조건 : 온도 20±1℃ / 거리 450 mm / 예열 시간 20 분 / KONICA MINOLTA OPTICS 처리 소프트웨어 사용 / 교정 사용 / 측정 대상 : 표준 KONICA 

MINOLTA OPTICS(2 개의 구 ) 장비 / 측정 대상 정렬 : KONICA MINOLTA OPTICS ( 측정 공간 내 10 개의 위치 ) 표준 위치 / 표준 장비

의 평가 불확실성은 제외됩니다 .

*3	 측정 조건 : 온도 20±1℃ / 거리 450 mm / 예열시간 20 분 / KONICA MINOLTA OPTICS 처리 소프트웨어 사용 / 측정 대상 : KONICA MINOLTA 

OPTICS 기준 평면 차트 / 1 σ

*4 	 KONICA MINOLTA OPTICS "RANGE VIEWER" 처리 소프트웨어 사용

• RANGE5 에는 sSOL Co., Ltd. 의 eT-Kernel/Compact 가 내장되어 있습니다 .
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